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CAIET DE SARCINI

INFRASTRUCTURI DIN BETON, BETON ARMA
1.1. INFRASTRUCTURI - FUNDATII DIRECTE

1.1.1. Date generale privind fundatjile directe

— s :
Fundatiile directe sunt fundatii la care transmiterea incarcarilor se fade .numai pe_\agp’r *ata} télgn-
fundatiei in contact cu terenul. " :

Adoptarea sistemului de fundare direct cu cheson se face numai pe®

ﬁi‘?éfé’sa‘u a&mmala

geotehnice, cu precizarea stratificatiei, pozitia panzei freatice si gradul de agresivitate et

1.1.2, Conditii tehnice pentru executia fundatiilor directe pe chesoane deschise

Antreprenorul va supune aprobarii beneficiarului tehnologia preconizatd pentru executie.
Documentatia va contine:

masuri ce se propun privind dimensionarea generald a chesonului, conditiile de executie ale acestuia,
lansarea pe pozitie, eventuala lestare, coborarea la cotd, modul de sapare in interior, deplasarile pe
orizontala si verticald — pas cu pas — si corectarea eventualelor inclinari ale lui, astfel Tncat dupa aducerea la
cotd, abaterile s& nu depdseasca + 5 cm la axele talpii de fundatie:

toate justificarile, in particular trebuie sa arate ca sunt indeplinite conditiile de stabilitate si flotabilitate
a chesonului in diferite faze de executie;

compozitia si caracteristicile betoanelor;

procedeul de sapare in interior si de betonare pe toat indltimea chesonului.

Procesul tehnologic de executie al chesonului cuprinde urmatoarele faze importante:

trasarea axelor si conturului chesonului;

executia chesonului pe amplasamentul definitiv (eventual pe tronsoane);

coborarea chesonului prin executarea sapaturilor (manual sau mecanizat) in spatiul limitat de peretii
exteriori;

epuizarea apelor de infiltratie;

aducerea chesonului la cota prevazuta in proiect si verificarea finala inaintea betonarii;

betonarea dopului de inchidere de la baza chesonului:

turnarea betonului de umplutura;

montarea armaturilor din cuzinet si betonarea cuzinetului

inainte de a incepe coborarea chesonului, antreprenorul va informa beneficiarul, in timp util, pentru a-i
permite acestuia sa faca toate verificarile privind amplasamentul, dimensiunile, incadrarea in tolerante si
daca instalatiile necesare coborarii sunt in buna stare de functionare.

Pe tot timpul operatiei de coborare si pana la oprirea chesonului, antreprenorul va asigura Tn orice
moment repartitia incarcarilor astfel incat sa nu compromita stabilitatea si siguranta lucrarii.

In cazul in care coborarea chesonului se face in teren eterogen sau de consistentd redusa
antreprenorul va lua mésuri pentru a asigura coborarea uniforma si care sa preintdmpine o coborare brusca
sau nsotita de rotiri peste limitele acceptate.

Dupa aducerea la cota a chesonului si terminarea lucrérilor de s3patura din interior , antreprenorul va
anunta beneficiarul pentru a aproba inceperea betonarii chesonului.

Natura, provenienta si calitatea materialelor pentru executia fundatjilor pe chesoane vor corespunde
claselor de rezistentad ale betoanelor specificate prin proiect si vor fi in concordantd cu conditiile din
amplasament,

Daca betonarea se prevede a se desfasura cu beton turnat sub aps, acesta va satisface conditiile



privind betonarea sub apa.

Cofrajul chesonului atat la interior cat si la exterior trebuie sa fie bine incheiat si rigidizat astfel incat s
nu permita curgerea betonului si sd nu se deformeze.

Betonarea chesonului pe indl{ime se va face pe etape de min. 2,0 ... 3,0 m.

Executia si receptia lucrarilor se realizeaza conform prevederilor din ,Normativ pentru executia si
receptia fundatiilor pe chesoane deschise si cu aer comprimat” Indicativ CD 22-66.

1.2, INFRASTRUCTURI - CULEI, PILE
1.21. Date generale

Culeele sunt elemente de infrastructurd care asigurd rezemarea traveelor de capét si fac racordarea
cu rampele.

Pilele sunt de asemenea elemente de infrastructura care asigura rezemarea a doua travei adiacente
ale suprastructurii.

Infrastructurile vor trebui sa& respecte conditiile prevazute in proiect, STAS 10111/1-77 “Poduri cale
ferata si sosea. Infrastructuri de ziddrie, beton si beton armat. Prescriptii de proiectare” si in prezentul caiet
de sarcini.

Infrastructurile pot fi fundate direct sau indirect, in functie de caracteristicile fizico-mecanice ale
terenului.

Dimensiunile cuzinetilor vor fi stabilite conform STAS 10111/2-87, dar nu vor fi sub 40 cm inaltime.

Cuzinetii vor fi inglobati intr-o banchetd de beton armat care la culei va fi executatad pe intreaga ei
Iatime, iar la pile pe intreaga suprafata a pariii ei superioare.

Elevatiile alcatuite din stalpi de beton armat pot fi folosite numai la pasaje, poduri si podete unde nu
exista scurgeri de gheturi. In caz contrar aceste elevatii se pot folosi numai deasupra nivelului maxim de
scurgere a ghefurilor.

Zidurile intoarse mai lungi de 1,00 m ale elevatiilor culeelor vor fi armate conform prescriptiilor tehnice
legale in vigoare.

1.2.2. Executia culeelor i pilelor

Executia culeelor si pilelor nu se poate face decat pe baza de proiect.

Fundarea infrastructurilor nu este permisa fara existenta studiilor geotehnice, adecvate sistemului de
fundare adoptat. Executantul are obligatia s& urmareascd corespondenta dintre stratificatia prevazutad in
proiect si cea reald si s8 semnaleze beneficiarului orice nepotrivire, in scopul stabilirii masurilor necesare.

Inceperea executiei infrastructurilor se va face in urma trasarii de citre executant a axelor fundatiilor.

Dupa, terminarea trasarii, executantul va instiinta beneficiarul care urmeaza s3 isi dea avizul pentru
inceperea lucrarilor.

Dupa terminarea fundatiilor se vor efectua, de catre antreprenor noi masurétori. Antreprenorul are
obligatia s& semnaleze beneficiarului orice abateri de la trasarea initiala gi s propuné solutii de remediere in
cazul unor nepotriviri.

Masuratorile se vor repeta si dupa terminarea elevatiilor n scopul determinarii exacte a distantelor
dintre aparatele de reazem, precum si cotelor din proiect. Eventualele corecturi se vor face pe baza
propunerilor antreprenorului $i numai cu avizul beneficiarului.

Modul de cofrare si tratare a suprafetelor infrastructurilor va avea acordul beneficiarului, iar la cererea
acestuia chiar pe baza de proiect de arhitectura.

Abaterile fimita se vor incadra in prevederile din capitolul “Betoane” din prezentul caiet de sarcini si ale

“Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE



012 - 99, Anexa lll - 1:

Abaterile fata de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraje, gata confectionate:

lungime ......... +4 mm;

latime ............. 3 mm.

Abaterile fata de dimensiunile din proiecte ale cofrajelor si al elementelor de beton si beton armat
dupa decofrare sunt date in tabelul 1.

Abaterile indicate in tabelul 1 sunt aplicabile in cazuri curente.

Tabelul 1
Cofraj |[Elemente dupa decofrare
3 Abateri in mm, pentru ]
] @ xy Inclinarea suprafetei fata de: Forma muchiei |Pozifia elementelor
5| SE 2 = fetei
@ 3E S 2oy 5 sau suprafetei
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0%
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1.2.3. Materiale de constructii folosite
Materialele de constructie folosite la executia infrastructurilor vor indeplini vor indeplini cond. de mai
jos:

Agregatele

Agregatele vor corespunde SR EN 12620:2003/AC:2004 “Agregate pentru beton”, si ,Cod de practica
pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007".

Nisipu! utilizat va proveni, numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.

Pietrisul: se va folosi pietris de rau sau criblura, sorturile 8 — 16 si 16 — 25 mm, care se va inscrie in
zona foarte buna a curbei granulometrice. In functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau
patru sorturi de agregate si anume;

- nisip sorturile 0 - 4; 4 -8 mm:

- pietrig sorturile 8 - 16 si 16 - 25; criblura sorturile 8 — 16 si 16 — 25;



Amestecul format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte bund a limitelor
granulometrice. Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite spalate si sortate. Metodele privind verificarea
agregatelor sunt cuprinse in SR EN 933/1-2002. Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier, pentru a
se evita depunerile de praf pe agregate.

Cimenturi

Cimentul va corespunde SR 388:1995 Lianti hidraulici. Ciment Portland;: SR 1500:1996 Cimenturi
compozite; SR 3011:1996 Cimenturi cu céldura de hidratare limitata si cu rezistenta la agresivitatea apelor
cu continut de sulfati.

Cimentul se va aproviziona in cantitati, astfel determinate incat stocul rezultat, s& fie consumat in
maximum 2 luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare marca de ciment, se va asigura o inc3pere separaté sau o celulad tlp SJlO; Starea de

ind. CP 012/1 - 2007".

Armaturi

Armaturile trebuie sa respecte planurile de executie din proiect. Restul co
in capitolul Armaturi.

Betoane S AL

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va r&pa@!@ "preve‘dp{qe 3gm'
capitolul ,Betoane” si ,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2‘06‘&, Jardtnarea
betonuiui se va executa in functie de sistemul de fundare si prevederile “Cod de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99.

Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor, trebuie sa corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

INTOCMIT,
ing. Avram FAUR

OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor te t'ce de baza (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice s.a.) in vigoare la data elaborérii. Orice modificiri ulterioare in continutul prescriptiilor
indicate Tn cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupé data Tntocmirii proiectului sunt

obligatorii, chiar dacé nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
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1.1. PREVEDERI GENERALE, DETALIIDE COFRAJ S| ARMARE " Lo 'V\,.\x ‘JIJ’
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Prezentul capitol se referd la lucrarile sau parile de lucrdri executate lﬁ%@}g@?&ﬁ@fﬁﬁ(
S

suprastructurile de poduri si podete si anume: —

- grinzi simplu rezemate sau continui din beton armat;

- placi turnate monolit din beton armat;

- cadre, arce si bolti din beton armat;

- elemente prefabricate din beton armat (pl&ci carosabile, placi de trotuar, elemente prefabricate de
trotuar pentru parapete si placi prefabricate pentru structurile de tip mixt);

- monolitizarea elementelor prefabricate.

Elementele din beton armat se vor executa, numai pe baza unui proiect, elaborat de catre o unitate de
proiectare autorizata cu respectarea stricta a prevederilor din STAS 10111/2 — 87 “Suprastructuri din beton
armat si beton precomprimat — prescripiii de proiectare”.

Elementele prefabricate vor fi introduse n structuri,numai dac# sunt Insotite de certificate de calitate.

Proiectul pe baza céruia se vor realiza elementele de beton armat, va cuprinde proiectul de organizare
a santierului, detaliile de executie ale suprastructurii, programul de asigurare a calitatii lucrarilor.

Plansele de executie, vor cuprinde toate elementele necesare executiei, inclusiv plansele tehnologice
cu fazele succesive de executie.

Detaliile de executie, vor fi cuprinse in planse de cofraj si armare pentru suprastructura in intregime si
pentru parti de lucrari din aceasta. In zonele puternic armate, cu concentrari de eforturi, desenele de detaliu
vor fi prezentate la o scara si intr-o asemenea manieré, incat sa arate compatibilitatea intre planul de armare
si conditiile efective de betonare.

Planurile de cofraj vor preciza toate detaliile privind dimensiunile, tolerantele admise si modul de
tratare a suprafetelor aparente ale betonului prin cofrajele propuse.

Planurile de armare pentru elementele din beton armat, vor cuprinde toate datele geometrice privind
armaturile si modul de pozitionare (pozitie traseu, diametru, lungimi partiale si lungimi totale).

Planurile vor contine explicit:

calitatea otelurilor (categoria, dac este profilat sau tip lis, sudabilitatea);

tolerantele de pozitionare;

pozitia innadirilor si detaliile de innadire;

dispunerea, forma si natura dispozitivelor de calare a armaturilor;

in cazul elementelor prefabricate, pozitia si natura ancorelor incorporate pentru manipulare.

De asemenea, planurile de armare vor cuprinde masurile care trebuie luate in sectiunile de reluare a
betonarii, pregatirea arméturilor prin indoire — dezdoire si modul de tratare a suprafetei de la care se reia
betonarea.

Zonele cu armaturd densa se vor detalia la scard mare, cu prezentarea la scari reald a razelor de
curbura si a diametrelor arméaturilor.

Tabelele recapitulative ale armaturilor utilizate, vor da pentru fiecare marca, un numar de ordine, tipul
otelului, diametru, un crochiu, cu traseul si modul de dispunere, lungimi partiale si lungime totald
desfagurata, greutatea nominald si numarul de bare asemenea.

Aceste tabele se pot trece pe planse sau anexe.



La executia suprastructurilor din beton armat se vor respecta detaliile din proiect, “Codului de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” ind. NE 012 - 99, Partea A,
pentru executia lucrarilor din beton, beton armat si prevederile din prezentul caiet de sarcini.

1.2. LUCRARI PROVIZORII

Suprastructurile din beton armat turnate monolit sau din elemente prefabricate monolitizate, se
executa cu ajutorul unor lucrari provizorii, cum ar fi:

esafodaje, schele si sprijiniri la elemente de suprastructura cu grinzi, placi drepte;

cintre, schele si sprijiniri la suprastructuri de tip arc sau bolta.

Intocmirea proiectelor pentru lucrérile provizorii se va face de cétre antreprenor.

Proiectul va cuprinde desenele de executie, insofite de note de calcul. Beneficiarul poate cere, ca
acestea, sa ii fie predate, in intregime sau pe parti, dar inaintea inceperii executiei.

Lucrarile provizorii trebuie astfel proiectate si executate, incat sd garanteze ca lucrarile definitive nu
vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii, ca rezistent{a sau ca aspect.

Lucrarile provizorii vor asigura ca lucrarile definitive se Tncadreaza, din punct de vedere al tolerantelor,
in tolerantele admise in ANEXA {ll.1 ale Codului de practicad pentru executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat, indicativ NE 012-99.

La realizarea lucrarilor provizorii,se va {ine seama si de prevederile cuprinse in capitolul 5 “Schele,
esafodaje si cintre”.

1.3. COFRAJE

Cofrajele pentru suprastructurile din beton armat sau parii ale acestora, vor respecta conditiile de
calitate precizate in planse. In principiu pot fi de trei tipuri :

cofraje obignuite, utilizate la suprafetele nevazute;

cofraje de fata vazuta, utilizate la suprafetele expuse vederii (grinzi, piaci, arce bolti si stalpi)

cofraje cu tratare speciald, la elementele de suprastructurd precum: grinzi marginale, elemente de
trotuar, parapeti, etc.

Antreprenorul poate propune solutii proprii de tratare a fetei vazute a betoanelor, pentru care va obtine
aprobarea beneficiarului.

La realizarea cofrajelor pentru suprastructurile din beton armat, se va tine cont de prevederile din
Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat, indicativ NE
012 — 99, precum si de cele cuprinse in capitolul 6 “Cofraje”.

1.4. MATERIALE DE CONSTRUCTIE
1.4.1. Agregatele

Agregatele vor corespunde SR EN 12620:2003/AC:2004 “Agregate pentru beton”, si ,Cod de practica
pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007".

Nisipul utilizat va proveni, numai din cariere naturale. Nu se admite folosirea nisipului de concasaj.

Pietrisul: se va folosi pietris de rau sau criblurd, sorturile 8 — 16 si 16 — 25 mm, care se va inscrie in
zona foarte buna a curbei granulometrice. In functie de clasa betonului, acesta se poate realiza din trei sau
patru sorturi de agregate si anume:

nisip sorturile 0 -4; 4 -8 mm;

pietrig sorturile 8 - 16 si 16 - 25; criblura sorturile 8 — 16 si 16 — 25;

Amestecu!l format din cele trei (sau patru sorturi) se va inscrie in zona foarte bund a limitelor
granulometrice.

Toate agregatele aprovizionate vor fi ciuruite spalate si sortate.



Metodele privind verificarea agregatelor sunt cuprinse in SR EN 933/1-2002.

Antreprenorul va lua masurile necesare pe santier, pentru a se evita depunerile de praf pe agregate.
1.4.2, Cimentul

Cimentul va corespunde SR 388:1995 Lianti hidraulici. Ciment Portland; SR 1500:1996 Cimenturi
compozite; SR 3011:1996 Cimenturi cu caldura de hidratare limitata si cu rezistents la agresivitatea apelor
cu continut de sulfati.

Cimentul se va aproviziona in cantitati, astfel determinate incat stocul rezultat, s3 fie consumat in
maximum 2 luni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si utilizarea acestor amestecuri.

Pentru fiecare marca de ciment, se va asigura o incépere separatd, sau o celul tip siloz. Starea de
conservare se va verifica periodic conform prevederilor din ,Cod de practicd pentru producerea betonului,
indicativ CP 012/1 - 2007".

1.4.3. Armaturile

Armaturile trebuie s& respecte planurile de executie din proiect. Otelul beton livrat pe santier, va
corespunde caracteristicilor prevdzute in STAS 438/1 — 89 “Otel beton laminat la cald. Marci si conditii
tehnice generale de calitate” si STAS 438/2 — 91 “Sarma trasd pentru beton armat” si sa fie Tnsotit de
certificatele de calitate ale producatorului.

Domeniul de utilizare, dispozitiile constructive si modul de fasonare al armaturilor, vor corespunde
prevederilor din “Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat $i beton
precomprimat" ind. NE 012 — 99, Partea A. [nainte de fasonarea armaturilor, otelul beton se curaia de praf si
noroi, de ruginad, urme de ulei si alte impuritati.

Inlocuirea unor bare din proiect, de un anumit diametru cu bare de un alt diametru, dar cu aceeasi
sectiune totald, se va face numai cu acordul proiectantului.

Antreprenorul va face verificarea caracteristicilor mecanice (rezistenta la rupere, limita de curgere
tehnica, alungirea relativa la rupere, numarul de Tndoiri la care se rupe otelul etc) in conditiile precizate de
“Codul de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE
012- 99, Partea A. La aprovizionarea, fasonarea si montarea armaturilor se va tine cont de prevederile din
capitolul 7 "Armaturi”,

1.44. Apa

Apa utilizata la prepararea betoanelor cat si la stropirea lor, trebuie s& corespunda conditiilor tehnice
prevazute in SR EN 1008:2003.

1.4.5. Betoane

Compozitia betonului se stabileste pe baza de incercari preliminare, conform si ,Cod de practica
pentru producerea betonului” indicativ CP 012/1 - 2007, folosindu-se materialele aprovizionate, stabilite si
verificate de catre un laborator autorizat.

Betoanele vor respecta clasele prevazute in proiect. Prepararea betonului va respecta prevederile din
capitolul ,Betoane” si ,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/4 - 2007, iar turnarea
betonului se va executa in functie de sistemul de fundare si prevederile “Cod de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE 012-99.

La adaptarea retetei la statia de betoane, se va tine seama de capacitatea si tipul betonierei, de
umiditatea agregatelor, iar pe timp friguros se va tine seama de temperaturile materialelor componente si ale
betonului. Betoanele se vor prepara n statii de betoane verificate si atestate.

Dozarea materialelor pentru prepararea betoanelor se face in greutate, cu verificarea sdptdmanala a
incadrarii in abaterile admisibile.



Folosirea plastifiantilor, antrenatorilor de aer, etc. se admite numai cu aprobarea beneficiarului tinand
cont de prevederile din capitolul “Betoane” din prezentul caiet de sarcini.

Umiditatea agregatelor se verifica zilnic, precum si dupa fiecare schimbare de stare atmosferica.

in timpul turnarii trebuie asigurat ca betonul sa umple complet formele in care este turnat, patrunzand
n toate colturile si neldsand locuri goale.

Betonul preparat, avand de reguld temperatura inainte de turnare cuprinsa intre 5 -300 C, trebuie
turnat in cofraje in maximum 1 ora in cazul cimenturilor obignuite si %2 orad cand se utilizeaza cimenturi cu
priza rapida. In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 300C se iau masuri suplimentare, cum este si
utilizarea de aditivi intarzitori conform ,Cod de practicd pentru producerea betonului” indicativ CP 012/1 -
2007.

Betonul adus in vederea turnarii nu trebuie sa prezinte urme de segregare. In perioada dintre
preparare si turnare, se interzice turnarea de apa in beton.

Jgheaburile, autocamioanele de transport beton, etc. vor trebui pastrate curate si spalate, dupa fiecare
intrerupere de lucru.

La compactarea betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare ca: mese vibrante,
vibratoare de cofraj si vibratoare de adancime, iar in timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija
sa nu se produca deplasari sau degradari ale armaturilor si cofrajelor.

Abaterile limita se vor Incadra in prevederile din capitolul “Betoane” din prezentul caiet de sarcini si ale
“Codului de practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ NE
012 - 99, Anexa lll - 1:

Abaterile fata de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraje, gata confectionate:

lungime ......... 4 mm;

[atime ............. 3 mm.

Abaterile fata de dimensiunile din proiecte ale cofrajelor si al elementelor de beton si beton armat
dupa decofrare sunt date in tabelul 1.

Abaterite indicate in tabelul 1 sunt aplicabile in cazuri curent

Tabelul 1
[ Cofraj |Elemente dupa decofrare |
3 Abateri in mm, pentru: '
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15.  INCERCAREA LUCRARILOR
Antreprenorul are in intregime n sarcina sa, cheltuielile pentru incercarea lucrarilor precizate in

proiect. Aceste incercari se executd in prezenta beneficiarului. Tot antreprenorul are in sarcina, aducerea

camioanelor sau a convoaielor necesare incercarii precum si schelele sau pasarelele necesare efectuarii

operatiunilor de masurare. Operatiunile de masurare se vor efectua de citre o institutie aleasa sau acceptats

de catre beneficiar.

1.6. REFACEREA LUCRARILOR CU DEFECTE

In cazul cand o parte sau intreaga lucrare, nu corespunde prevederilor proiectului si prezentului caiet
de sarcini, antreprenorul este obligat s execute remedierile necesare.

Dupa recunoasterea si analiza defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere, antreprenorul
propune beneficiarului programul de reparatii, spre aprobarea.

Reparatiile intra in sarcina antreprenorului.

Pentru remedierea defectelor de naturd sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea in
exploatare se va proceda astfel:

intocmirea releveului detaliat al defectelor:

cercetarea cauzelor, procedandu-se si la efectuarea de incercari, investigatii sau calcule suplimentare;

evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt sau mai lung;

intocmirea unui dosar de reparatii nsotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate beneficiarul poate sa procedeze astfel:

sa acorde viza proiectului de reparatji, cu eventualele observatii;

sa prevada demolarea unei parti sau a intregii structuri.

in cazul defectelor privind geometria lucrdrii, calitatea si culoarea suprafetelor, dar care nu afecteazi
siguranta si capacitatea portanta a lucrérii, remedierile se pot efectua astfel:

defectele minore pot fi corectate prin degresare, spalare, rabotare sau rostuire;

in cazu defectiunilor mai importante, antreprenorul va propune beneficiarului un program de
remediere, pe care T va analiza si aproba ca atare sau cu completarile necesare.

Pe suprafetele vazute, cu parament fin, este interzisa sclivisirea simpla.

Fisurile deschise care pot compromite durabilitatea lucrérii cat si aspectul se colmateaza prin injectie.
Dupa injectie fisurile sunt curatate cu aer comprimat.

In cazul cand o parte sau intreaga lucrare nu corespunde prevederilor din proiect si din caietul de
sarcini, antreprenorul este obligat s& execute remedierile necesare. Dupa recunoasterea si analiza
defectelor, inaintea inceperii lucrarilor de remediere antreprenorul propune programul de reparatii spre
aprobare beneficiarului.

Pentru remedierile defectelor de natura sa afecteze calitatea structurii, siguranta si durabilitatea Tn

exploatare se va proceda astfel:



montarea Tn lucrare a dispozitivelor necesare, eventual asigurarea personalului de executie
releveu detailat al defectelor;

cercetarea cauzelor, procedéndu-se si la efectuarea de incercdri, investigati sau calcule
suplimentare.

- evaluarea consecintelor posibile pe termen scurt asu mai lung.

- Intocmirea unui dosar de reparatii, insotit de toate justificarile necesare.

In functie de constatarile si de studiile efectuate, beneficiarul poate sa procedeze astfel:

- —
— —

- sa acorde alaturi de proiectant, viza proiectului de reparatii, cu eventuale observap /GHEO_M

to
- sd prevada demolarea unor pérfi sau a intregii lucrari si refacerea lor pe chelt ala gnteprenorulun @

|.1J,.

%1:: a\stgajé? a *
Q%‘l’uctdru;lnamt .

La terminarea lucrarilor, antreprenorul efectueazi o verificare a intregii lucrari

tuturor spatiilor (sprijiniri, sustineri, depozite, etc.) pentru a permite lucrul liber al

supune lucrarile receptionarii de catre comisia de receptie. \_\“

INTOCMIT,
ing. Avram FAUR

Tei Mce de baza (STAS-uri, normative,

instructiuni tehnice s.a.) n vigoare la data elaborarii. Orice modificéri ulterioare in continutul prescriptiilor

OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor

indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmirii proiectului sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI

SCHELE, ESAFODAJE $I CINTRE
1.1. PREVEDERI GENERALE

in functie de destinatie lucrarile provizorii se clasific in :

- esafodaje ce suporta structuri in curs de realizare; :
- schele de serviciu, destinate a suporta deplasarea personalului, sculelor si ma @g}qﬂ N G \ V\
- dispozitive de protectie, la lucru sub circulatie, impotriva caderii de materiale, scule“’é?e,
Lucrarile provizorii se executd de catre antreprenor, pe baza de proiect si se avizeazd de catre
beneficiar.
1.2, CONDITIILE PE CARE TREBUIE SA LE INDEPLINEASCA CEL CARE INTOCMESTE PROIECTUL
Proiectul poate fi intocmit, de cédtre antreprenor sau de catre orice unitate de proiectare autorizata si
trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii :
- sa asigure securitatea lucratorilor si lucrarilor definitive;
- s&atina cont de datele impuse de lucrarea definitiva;
- deformatiile lucrarilor provizorii nu trebuie sa produca defecte lucrérii definitive, in curs de priza
sau Intarire,
- s& cuprinda succesiunea detaliata a tuturor fazelor;
- sacuprinda, piese scrise explicative si planse de executie.
Un exemplar complet din proiect, trebuie sa existe in permanentd, pe santier, la dispozitia
beneficiarului.
Plangsele de executie trebuie s& defineasca geometria lucrarilor provizorii, ca si natura si
caracteristicile tuturor elementelor componente.
Din planse, trebuie sa rezulte urmatoarele:
- modul de asamblare a elementelor componente, esafodajelor si schelelor;
- reazemele elementelor portante, care trebuie sa fie compatibile cu propria lor stabilitate si a
elementelor pe care sprijing;
- sistemul de contravintuire, care trebuie asigurat in spatiu, dupa cele trei dimensiuni;
- dispozitiile, care trebuie respectate, in timpul manipularilor si pentru toate operatiile de reglare,
calare, descintrare, decofrare, demontare;
- contrasagetile si toleraniele de executie;
- modul de asigurare a punerii in operd a betonului, libertatea de deformare a betonului sub
efectul contractiei;
- dispozitivele de control al deformatiilor si tasarilor
Din piesele scrise trebuie sa rezulte urmatoarele :
- specificatia materialelor utilizate, materiale speciale, materiale provenite de la terti;
- instructiuni de montare a lucrarilor provizorii;
- instructiuni cu privire la toate elementele, a caror eventuald defectiune, ar putea avea
consecinte grave, asupra securitatii lucrarilor.
1.3. REALIZAREA $I UTILIZAREA LUCRARILOR PROVIZORII
Calitatea materialelor, materialelor de inventar si materialelor noi trebuie s& corespunda standardelor
in vigoare.
Antreprenorul are obligatia sa prezinte certificate de atestare pentru materialele destinate lucrarilor

provizorii, atat cand se folosesc produse noi, cat si cand se refolosesc materiale vechi pentru care trebuie



sa se garanteze ca sunt echivalente unor materiale noi.

Intrebuintarea de elemente refolosibile este autorizata atata timp cat deformatiile lor sau efectele
oboselii, nu risca sa compromita securitatea executiei.

Antreprenorul are obligatia sa scrie pe planse numarul admisibil de refolosiri.

Materialele degradate se rebuteaza sau se dau la reparat, in ateliere de specialitate. in acest din
urma caz, antreprenorul va justifica valabilitatea reparatiei, fara ca aceasta justificare sa-i atenueze
responsabilitatea sa.

1.4. EXECUTIE , UTILIZARE, CONTROALE

Tolerantele aplicabile la lucrarile provizorii sunt stabilite, in functie de tolerantele de la lucrarile
definitive.

Deformatiile lucrarilor provizorii se controleaza, prin nivelmente efectuate de catre antreprenori, fatd
de reperele acceptate de beneficiar.

Rezultatele masuratorilor se transmit beneficiarului.

Antreprenorul va lua toate masurile necesare, pentru evitarea unor eventuale deformatii.

Antreprenorul are obilgatia s& asigure intretinerea regulata a lucrarilor provizorii.

1.5. PRESCRIPTII COMPLEMENTAREA PRIVIND CINTRELE, ESAFODAJELE
Proiectul cintrelor si esafodajelor cat si montajul acestora, in amplasa
beneficiar.
Pentru dispozitivele secundare se admite schematizarea de principiu

beneficiarului pentru aprobare cu 15 zile, cel putin, inainte de inceperea executiei’

OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescripti i%‘p ghaic
instructiuni tehnice s.a.) in vigoare la data elaborarii. Orice modificadi ulterioare in continutul prescriptiilor
indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmirii proiectului sunt

obligatorii, chiar dacd nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI
COFRAJE

1.1. DATE GENERALE . .;-;r,i-"f s
Cofrajele sunt structuri provizorii alcituite de obicei, din elemente re osi‘?_ile,x' car&mpnté}éﬁh
lucrare dau betonului forma proiectats. in termenul de cofraj, se includ atat cofr ﬁ@b@é&i&d;ﬁéeat si
dispozitivele pentru sprijinirea lor, buloanele, tevile, tirantii, distantierii, care contribuie la %ﬁﬁr‘a?eg realizarii
formei dorite.

Cofrajele si sustinerile lor se executa numai pe baz& de proiecte, intocmite de unitati de proiectare
autorizate, Tn conformitate cu prevederile STAS 7721-91, precum si a celor din Partea A beton si beton
armat a Codului de practica NE 012-99.

Cofrajele trebuie sa fie alcatuite astfel incat s& indeplineasca urmatoarele conditii:

sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect, pentru
elementele care urmeazd a fi executate respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile, prevazute in
“Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” ind. NE 012 -
99, Anexa Ill.1;

-  safie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;

-  sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor,care apar in procesul de executie;

- sa asigure ordinea de montare si demontare stabilits, fir4 a se degrada elementele de beton

cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor;

- sa@ permitd la decofrare, o preluare treptatd a incarcaturii, de citre elementele care se

decofreaza;

- sa permita inchiderea rosturilor, astfel Incat sa se evite formarea de pene sau praguri;

- sa permitd inchiderea cu usurinta - indiferent de natura materialului din care este alcatuit cofrajul

- a golurilor pentru controlul din interiorul cofrajelor si pentru scurgerea apelor uzate, inainte de
inceperea turndrii betonului;

- sa aiba fetele care vin in contact cu betonul,curate, fara crapéturi sau alte defecte.

Abaterile limita se vor incadra Tn prevederile din capitolul “Betoane” din prezentul caiet de sarcini S
ale "Codului de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat” indicativ
NE 012 - 99, Anexa lll - 1:

Abaterile fata de dimensiunile cerute ale elementelor de cofraje, gata confectionate:

- lungime ......... 4 mm;

- latime ............. 3 mm.

Abaterile fata de dimensiunile din proiecte ale cofrajelor si al elementelor de beton si beton armat
dupa decofrare sunt date in tabelul 1.

Abaterile indicate in tabelul 1 sunt aplicabile in cazuri curente.

Proiectul cofrajelor va cuprinde si tehnologia de montare si decofrare.

Din punct de vedere al modului de alcatuire se deosebesc:

- cofraje fixe confectionate si montate la locul de turnare a betonului si folosite de obicei la o

singura turnare;

- cofraje demontabile stafionare, realizate din elemente sau subansambluri de cofraj, refolosibile

la un anumit numar de turnari;

- cofraje demontabile mobile, care se deplaseaza si iau poziti succesive pe masura turnarii

betonului: cofraje glisante sau pasitoare.



Din punctul de vedere al naturii materialului, din care sunt confectionate se deosebesc:

cofraje din lemn sau captusite cu lemn;

cofraje tego;

cofraje furniruite de tip DOKA, PASCHAL Tmbibate sau tratate cu rasini;

cofraje metalice.

Tabelul 1
Cofraj |Elemente dupa decofrare
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1.2, CONDITII éPECIFICE

In afara prevederilor generale de mai sus, cofrajele vor trebui sa indeplineasca si urmatoarele cond.

specifice:

sa permita pozitionarea armaturilor din otel beton si de precomprimare

sa permita fixarea sigura si in conformitate cu proiectul a pieselor inglobate, din zonele de capat

a grinzilor (placi de repartitie, teci, etc.);

sa permita compactarea, cat mai buna, in zonele de ancorare, in special a grinzilor postintinse.
1.3. PREGATIREA, CONTROLUL S| RECEPTIA LUCRARILOR DE COFRARE

Inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si numarul de

refolosiri, se vor stabili numai cu acordul beneficiarului.

In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

curatarea cu grija, repararea gi spalarea, fnainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in

amplasament apa va fi drenatéd in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de

aer),




- tratarea suprafetelor, ce vin Tn contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie s& usureze
decofrarea, in scopul desprinderii ugoare a cofrajului; Tn cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase, nu este permis ca acestea sa ving in contact cu armaturile.

- In vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

- preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de cofraje si
sustineri;

- In cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

- final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “Registrul de procese verbale, pentru
verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

1.4. MONTAREA §I SUSTINEREA COFRAJELOR

Montarea cofrajelor

Montarea cofrajelor va cuprinde urmétoarele operatii:

- trasarea pozitiei cofrajelor;

- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- verificarea si corectarea pozitiei panourilor:

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor.

1.5. Sustinerile cofrajelor
In cazurile in care elementele de sustinere a cofrajelor reazema pe teren se v
solicitarilor, tindnd seama de gradul de compactare si posibilitdtile de inmuiere, astfel incat sa se evite
producerea tasarilor.
in cazurile in care terenul este inghetat sau expus inghetului, rezemarea sustinerilor se va face
astfel incat sa se evite deplasarea acestora in functie de conditiile de temperatura.

INTOCMIT,
ing. Avram FAUR

instructiuni tehnice s.a.) in vigoare la data elaborarii. Orice modifigari ulterioare in continutul prescriptiilor
indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmirii proiectului sunt

obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



Prezentul capitol trateazd conditiile tehnice necesare pentru proiectarea, procu
armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri si podete.

1.1 OTELURI PENTRU ARMATURI

CAIET DE SARCINI

ARMATURI

fasonare'si mg
/fl‘ ¥ N7\
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Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice previzute in STAS 4381 89 Sﬂ' AS 438:‘&91 5\°Sﬁ

438/3-98. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton armat precomprima

sunt indicate in tabelul urmétor si corespund prevederile din “Codul de practicd pentru executar

i domeniile Ior dg aplléare
) :

beton armat i beton precomprimat” ind. NE 012 — 99, Partea A.

Tipuri de otel f Simbol Domeniu de utilizare
Otel beton rotund neted STAS ) ] i )
0B 37 Arméturi de rezistenta sau armaturi constructive
438/1-89 .
Sarma trasa neteda pentru , _ ) ) )
| STNB | Armaturi de rezistentd sau arméturi constructive;
| beton armat STAS 438/2-91 |
f | | armaturile de rezistentd,numai sub forma de plase
Plase sudate pentru beton armat | |
| STPB | sau carcase sudate
SR 438/3-98 [ |
5 PC 52 | Arméturi de rezistentd cu betoane de clasa cel putin C | |
o | 12/15 (Bc 15) |
Otel beton cu profil periodic L . : |
| Arméturi de rezistenta la elemente, Armaturi de |
STAS 438/1-89 [ ) |
| PC60 rezistenta [a elemente cu betoane de clasa cel putin C

16/20 (Bc 20)

Pentru otelurile din import este obligatoriu existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a importat

ofelul si trebuie s fie agrementate tehnic cu precizarea domeniului de utilizare.
In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de otel STAS 438/1-89, STAS 438/2-91, SR 438/3-
98, echivalarea fiind ficuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

In cazul in care exista dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenorul va putea utiliza

otelul respectiv numai pe baza rezultatelor incercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut de specialitate Si

dupa aprobarea beneficiarului.
1.2 LIVRAREA $| MARCAREA

Livrarea ofelului beton se va face in conformitate cu reglementrile in vigoare, nsotitd de un document de

calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupd certificarea produsului de un organism acreditat

si de o copie dupa certificatul de conformitate.

Documentele ce Tnsotesc livrarea ofelutui beton de la producator trebuie sd contina urmatoarele informatii:

denumirea si tipul de otel, standardul utilizat;

- toate informatiile pentru identificarea loturilor;

- greutatea neta;

valorile determinate privind criteriile de performanta.

Fiecare colac sau legétura de bare sau plase sudate va purta o eticheta, bine legata care va contine:

marca produsului;
tipul armaturii;
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numarul lotului si al colacului sau legaturii;
greutatea neta;
- semnul CTC.
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insotit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate
datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.
1.3 TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA
Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incat sa nu sufere deteriorari sau sa prezinte substante care pot afecta armatura si/sau betonul sau aderenta beton-
armatura.
Otelurile pentru armaturi trebuie sa fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:
evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea arméturii;
evitarea murdaririi acestora cu pdmant sau alte materiale;
asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
Barele din ofel superior vor fi livrate in forma rectilinie si vor fi depozitate cat mai drept, ar eventualele capete
filetate se vor proteja in mod corespunzator.
1.4  CONTROLUL CALITATII
Controlul calitatji otelului se va face conform prevederilor prezentate la capitolul 17 din Codul de practicid NE
012-99 si anexa 7.1 din Codul de practica NE 013-02.

Caracteristicile fizico - mecanice ale arméaturilor si frecventa determinarilor conform STAS 438/1-89, astfel:

‘ o Rezistenta Ia ) " Incercarea la indoire la rece |
Limita de Alungireala | : |
; _ rupere la . '
Marca | Diametrul curgere ) rupere ) ! .
) tractiune [ unghiulia | diametrul
de otel ! nominal [mm] | Re sau Rpo2 As [%] _ | _
! : = | Rm [N/mm?] _ indoire |  domnului
; , [N/mm?] min. | ) min. '
I , ' min. |
‘ .
i | 6..12 255 ? |
0B 37 ; { | 360 25 ! 180° : 0,5d
| 14..40 | 235 ' : i
6..14 | 355 |
16...28 | 345 510 20 180° 3d
PC 52
32...40 355
> 40 Se stabilesc prin contract
6..12 420
PC 60 14..28 405 590 16 180° 3d
32...40 395

Verificarea calitatii se face pe loturi. Un lot e alcatuit din otel beton de acelasi tip, din aceeasi sarja de elaborare
§i cu acelasi diametru. Masa unui lot este de max. 40 t, pentru diametre mai mici sau egale cu 12 mm si de max. 60 t,
pentru diametre peste 12 mm.
Pentru determinarea caracteristicilor mecanice, probele se iau dup eliminarea unei portiuni de la capat de:
0,5 min cazul barelor

2,0 m, in cazul colacilor



Verificarea sau incercarea Proportia verificarilor Metode de verificare Interpretarea rezultatelor

Pe 2 % din numarul elementelor

Verificarea aspectului (colaci sau legaturi de bare) din lot, | Vizual

N . Daca un singur element nu
dar nu mai putin de doua elemente

. corespunde, se verifica toate
Pe 2 % din numarul de elemente . )
elementele lotului, acceptandu-se
. o din lot, dar nu mai putin de doua o . .
Verificarea dimensiuniior Cu aparate obignuite de masurare | numai cele corespunzatoare
elemente. Pentru fiecare element

se fac minimum doud masuratori

| - limitei de curgere (Re) |

Incercarea la tractiune cu Daca se obtin rezultate

| determinarea: [ | necorespunzétoare, incercarea se

< ) repeta pe un numar dublu de
Doua epruvete pe lot din bare sau

sau a limitei de curgere colaci diferi Conform STAS 6605-78 epruvete. Daca in acest caz se
proportionale ( Ry 2) obtin rezultate corespunzatoare pe
- rezistetei la rupere toate epruvetele, lotul se accepts,
- alungirii a rupere elimindndu-se elementele din care

| au fost prelevate primele epruvete

) ) in cazul In care la adoua verificare
e o Doua epruvete pe lot luate din
Incercarea la indoire

|

i Conform STAS 777-88 0 singurd epruvetd nu da rezultate
elemente diferite | .
| necorespunzitoare, lotul se
i

respinge

1.5 FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor,confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului.

Inainte de a trece la fasonarea armaturilor, antreprenorul va analiza prevederile proiectului, {inand seama de
posibilitatile practice de montare si fixare a barelor precum si de aspectele tehnologice de betonare si compactare. Dacs
se considera necesar, se va solicita reexaminarea de catre beneficiar a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, indoita, manipulats astfel incat sa se evite:

- deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate:
- contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de coroziune.

Armaturile care se fasoneaza trebuie s fie curate si drepte; in acest scop se vor indeparta:

- eventualele impuritati de pe suprafata barelor;
- rugina, in special in zonele In care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectjunii barei nu trebuie s depdaseasca abaterile prevazute
in standardele de produs.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite trebuie s3 fie indreptat inainte de a se proceda la taiere si fasonare,
fdra a se deteriora profilul. La intinderea cu troliul, lungimea maxima nu va depasi 1 mm/m.

Barele taiate si fasonate, vor fi depozitate in pachete etichetate, in asa fel incat sa se evite confundarea lor si s&
asigure pastrarea formei si curateniei lor,pana in momentul montarii.

Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub — 10 © C. Barele cu profil periodic cu diametru mai mare
de 25 mm se vor fasona la cald. Recomandari privind fasonarea, montarea §i legarea arméturilor sunt prezentate in
Anexa I1.1 din “Codul de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat $i beton precomprimat” ind. NE 012
- 99, sicap. 10 din Codul de practica NE 013-02.

La pregatirea tuturor tipurilor de arméturi pretensionate se vor respecta urmatoarele:

- se va verifica existenta certificatului de calitate al lotului de ofel din care urmeaza a se executa armétura; in
lipsa acestui certificat sau daca exista indoieli asupra respectarii conditiilor de transport si depozitare (in special in zone
cu agresivitate), se vor efectua incercari de verificare a calitatii in conformitate cu prevederile din STAS 1799-88, pentru



a avea confirmarea ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice ale arméturilor (rezistenta la
tractiune, indoire alternants, etc.)

- suprafata otelurilor se va curata de impurititi, de stratul de rugina superficiald neaderenta si se va degresa
(unde este cazul), pentru a se asigura o buna ancorare in blocaje, beton sau mortarul de injectare;

- ofelurile care prezintd un inceput slab de coroziune nu vor putea fi utilizate decat pe baza unor probe care
sa confirme ca nu au fost influentate defavorabil caracteristicile fizico-mecanice:

- armaturile care urmeaza sa fie tensionate simultan vor proveni pe cat posibil din acelasi lot;

- zonele de armaturd care au suferit o indoire locald ramanand deformate nu se vor utiliza, fiind interzisa
operatia de Indreptare. Daca totusi in timpul transportului sau al depozitarii, barele de otel superior au suferit 0 usoars
deformare, se vor indrepta mecanic, la temperaturi de cel putin +10°C;

- pentru armaturi pretensionate individual, diagrama se va stabili pe probe scurte de catre un laborator de
specialitate, in conformitate cu STAS 6605-78 “Incercarea la tractiune a otelului, a sdrmei si a produselor din sarma
pentru beton precomprimat”;

- Tn cazul fascicolelor postintinse, valoarea reald a modulului de elasticitate se va determina pe santier, o
data cu terminarea pierderilor de tensiune prin frecare pe traseu.

La calculul arméturilor pretensionate, confectionarea, montarea si depozitarea ammaturilor, tensionarea,
blocarea si injectarea for se va tine seama de prevederile constructive cuprinse in STAS 10111/2-87 cap. 7.9, si cap. 3,
cap. 4, cap. 8 si in cap. 9 din Codul de practica NE 012-99, si cap. 10 din Codul de practicd NE 013-02.

1.6 TOLERANTE DE EXECUTIE

In anexa 1.2 a Codului de practicd NE 012-99 sunt indicate abaterile limita la fasonarea si montarea armaturilor.
Daca prin proiect se indica abateri mai mici se respects acestea.

1.7 PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarma trasa neteda STNB sau profilata STPB se utilizeaza ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafata in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementdrile tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantut sau cu substante care ar
putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator. Incarcarea, descarcarea $i
transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitandu-se izbirile si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

incercarile sau determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitdtii sudarii nodurilor se vor
efectua conform SR 438/3-98.

1.8 REGULI CONSTRUCTIVE

Distantele minime intre armaturi precum si diametrele minime admise pentru armaturile din beton armat monolit
sau preturnat in functie de diferitele tipuri de elemente se vor considera conform STAS 10111/2-87.

1.9  INNADIREA ARMATURILOR

Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor STAS 10111/2-87. De
reguld, innadirea arméturilor se realizeaza prin suprapunere fara sudurd sau prin sudura functie de diametrul / tipul
barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale elementelor participante la structuri
antiseismice).

Procedeele de innadire pot fi realizate prin:

- suprapunere;

- sudura;

- mangoane metalo-termice;

- mangoane prin presare;



Innadirea armaturilor prin suprapunere trebuie sa se faca in conformitate cu prevederile STAS 10111/2-87.

Innadirea armaturilor prin sudurd se face prin procedee de sudare obignuitd (sudare electrica prin puncte,
sudare electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare
manuala cap la cap cu arc electric — sudare in cochilie, sudare in semimanson de cupru — sudare n mediu de bioxid de
carbon) conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel-beton (C 28/83 si C 150/99),
in care sunt indicate i lungimile minime necesare ale cordonului de sudura si conditiile de executie.

Nu se admite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale caror calitati au fost imbunatatite pe cale
mecanica (sarma traséd). Aceastd interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tina seama de spatiile suplimentare
ocupate de eclise, cochilii, etc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de Tnnadire prin dispozitive mecanice este admisi numai pe baza reglementarilor tehnice
specifice sau agrementelor tehnice. La innadirile prin bucle, raza de curbura interioara a buclelor trebuie sa respecte
prevederile STAS 10111/2-87.

1.10 STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia arméturii contra coroziunii §i o conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un, stf'at dggc@penreumgmm
Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului, conditiile de expuner (d_a%etrul afméturﬁ-c?ﬁol a

betonului, gradul de rezistenta la foc, etc.
Grosimea stratului de acoperire cu beton este stabilita prin proiect, fiind menti
de detaliu din cadru proiectului tehnic.

o /¥

/
Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizata dispunere corgsmﬂnz/éta%rev

distantierelor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantjerelor din cupoane metali dein leprG \:\"?j;‘«’f
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111 INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT ' 'i.(-_-_f?—l—:a

in cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate Tntre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie sa
indeplineasca conditile din STAS 10107/2-92 si STAS 10111/2-87 sau din alte reglementari specifice.

Inlocuirea se va Inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

INTOCMIT,

instructiuni tehnice s.a.) In vigoare la data elaborarii. Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor
indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupé data intocmirii proiectului sunt
obligatorii, chiar dacé nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI
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11  PREVEDERI GENERALE \. N\ / sl
Acest capitol trateaza conditiile tehnice generale necesare la proiectarea si execllfia elementefor;sa{s‘{tructkﬁf

i U%ton armat “p@veifehle

IFICA
din prezentul capitol se vor completa i cu prevederile specifice cuprinse n capitolele 3 si4. De shin ‘;j(ézﬁe Aor avea

din beton simplu si beton armat, pentru poduri si podete de sosea La executia elementelor

in vedere si reglementdrile cuprinse in anexele 1.1., 1.2, 1.3., 1.4., 1.5. si 1.6. din "Codul de practica pentru executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat" ind. NE 012-99, prevederile din STAS 10111/2-87 si STAS
1799-88 i ,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007” Clasele betoanelor sunt stabilite pe
baza rezistentei caracteristice a betonului f.ck.cil (f.ck.cub), care este rezistenta la compresiune in N/mmp, determinat3
pe cilindri de @150/H300 mm sau pe cuburi cu latura de 150 mm la varsta de 28 zile, sub a céror valoare se pot situa
statistic cel mult 5% din rezultate. Epruvetele vor fi pastrate conform STAS 1275-88.

Elementele de constructie ale infrastructurilor vor fi alcituite din beton simplu sau beton armat avand clasa
minima a betonului conform tabelului urmétor:

Clasa minima Clasa betonului }
Betoane de egalizare _ Ce/75
Betoane de umplutura (chesoane)
Fundatii din beton simplu ; C 8o |
| Cuzineti fundatii
Fundatii din beton armat, chesoane (peretj + cuzinetj) St
Fundatii indirecte (coloane, radier) C 16/20 .
Culei masive |
- elevatii C12/15
‘ - banchet3, zid de garda si ziduri intoarse C 12/15
Culei cadru, inclusiv zid de garda si ziduri intoarse C 16/20 .
. Pile masive |
- elevatii C 12115 |
- banchets | C 12115 |
Pile lamelare C 18/20 g
Pile cadru pe doi stalpi C 16/20 |
Pile pe un stalp C 25/30
Beton armat in cuzinet; C 16/20

Pentru elementele de rezistent ale suprastructurilor se folosesc betoane cu clasele minime conform tabelului
urmator:

Clasa minima Clasa betonului

Elemente masive din beton simplu si beton armat C12/15

Podete tubulare i suprastructuri din beton simplu si beton
armat

— turnate monolit C12/15
- prefabricate C 16/20




Suprastructuri din beton precomprimat C 25/30

Pentru asigurarea durabilitatii podurilor si podetelor, la proiectare se va tine seama de regimul de expunere sau
natura §i gradul de agresivitate a mediului, in conformitate cu ,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP
012/1 - 2007". Daca in urma analizei conditiilor din amplasament se impune adoptarea unor conditii speciale atunci se va
adopta clasa de beton adecvata si se va preciza dupa caz:

- gradul de impermeabilitate

- tipul de ciment

- dozajul minim de ciment

- valoarea minima a raportului A/C;

La proiectarea si executarea unor poduri si podete din beton armat si beton precomprimat cu caracter deosebit
se recomanda colaborarea cu laboratoare de specialitate si catedre de specialitate din Tnvatamantul superior care poate
avea ca obiect:

- aprofundarea unor probleme privind calculul solicitarilor;

verificarea comportarii prin incercari pe modele sau la scar3 naturala;

- elaborarea de caiete de sarcini speciale;

- stabilirea de masuri pentru asigurarea durabiilitatii si asistenta tehnica la executie
1.2 MATERIALE UTILIZATE LA PREPARAREA BETOANELOR
1.214  Ciment

Cimenturile vor satisface cerintele din standardele nationale de produs sau din standardele profesionale.

Cimenturile uzuale se clasificd dupd cum urmeazi:

- ciment Portland (tip 1) conform SR 388:95;

- ciment Portland compozit (tip Il) conform SR 1500:96;
- ciment de furnal (tip II!) conform SR 1500:96;

- ciment puzzolanic (tip IV) conform SR 1500:96;

- ciment compozit (tip V) conform SR 1500:96.

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si conditile de utilizare sunt
precizate in Anexa M din ,Cod de practic pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007”.

1211 Livrare si transport

Cimentul se livreaza in ambalat in saci de hartie sau vrac, transportat in vehicule rutiere, vagoane de cale
ferata, insotit de certificat de calitate.

In cazul cimentului vrac transportul se face numai in vehicule rutiere cu recipiente speciale sau vagoane de cale
feraté speciale tip Z, V, C cu descércare pneumatica.

Cimentul va fi protejat de umezeala i impuritati in timpul depozitarii si transportului,

In cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare), livrarea cimentului va fi insofita
de o declaratie de conformitate in care se va mentiona:

- tipul de ciment si fabrica producatoare;

- data sosirii in depozit;

- numarul certificatului de calitate eliberat de producitor si datele inscrise in acesta;

- garantia respectarii conditiilor de pastrare;

- numarul buletinului de analiza a calitatii cimentului efectuatd de un laborator autorizat si date continute in acesta
inclusiv precizarea conditiilor de utilizare n toate cazurile n care termenul de garantie a expirat.

Obligatiile furnizorului referitoare la garantarea cimentului se vor inscrie in contractul dintre furnizor si utilizator.



Conform standardului SR EN 196/7-95 pentru verificarea conformitatii unei livréri sau a unui lot cu prevederile
standardelor, cu cerintele unui contract sau cu specificatiile unei comenzi, prelevarea probelor de ciment trebuie sa aiba
loc in prezenta producatorului (vnzatorului) si a utilizatorului. De asemenea, prelevarea probelor de ciment poate s se
faca in prezenta utilizatorului i a unui delegat a carui impartialitate s& fie recunoscutd atat de producator cat si de
utilizator.

Prelevarea probelor se face in general inainte sau in timpul livrarii. Totusi daca este necesar, se poate face
dupa fivrare, dar cu o intarziere de maximum 24 ore.
1.2.1.2  Depozitarea

Depozitarea cimentului se va face numai dupa receptionarea cantitativd si calitativd a acestuia conform
prevederilor din Anexa VI.1 din NE 012-99, inclusiv prin constatarea existentei si examinarea documentelor de certificare
a calitatii si verificarea capacitatii libere de depozitare in silozurile destinate tipului respectiv de ciment sau in incéperi
special amenajate. Pana la terminarea efectuarii determinarilor, acesta va fi depozitat in depozitul tampon inscriptionat.

Depozitarea cimentului in vrac se va face in celule tip siloz, in care nu au fost depozitate anterior alte materiale,
marcate prin scriere vizibila a tipului de ciment. Depozitarea cimentului ambalat in saci se va face in incaperi inchise. Pe
intreaga perioada de exploatare a silozurilor se va tine evidenta ioturilor de ciment depozitate in fiecare siloz, prin
inregistrarea zilnica a primirilor i livrarilor. Sacii vor fi asezati in stive, pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a se
asigura circulatia aerului la partea inferioard a stivei si la o distanta de 50 cm de la peretii exteriori, pastrand imprejurul
lor un spatiu suficient pentru circulatie.

Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Nu se va depasi termenul de garantie prescris de producator pentru tipul de ciment utilizat.

Cimentul ramas in depozit peste termenul de garantie sau in conditii improprii de depozitare va putea fi
intrebuintat la lucréri de beton i beton armat numai dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.
1.21.3  Controlul calitétii cimentului

Metodele de incercare sunt reglementate prin standardele SR EN 196/1-95, SR EN 196/3-97, SR EN 196/6-94,
SR EN 196/7-95, SR EN 196/2-95, SR 227/2-94 si SR 227/5-96.

1.2.2  Agregate

Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparentd cuprinsa intre 2201 si 2500 kg/m?® se folosesc
agregate grele, provenite din sfaramarea naturald si/sau din concasarea rocilor.

Agregatele vor satisface cerintele prevazute in SR EN 12620-2003 si STAS 667-01.

Pentru prepararea betoanelor, curba de granulozitate a agregatului total se stabileste astfel incat sa se
Tncadreze functie de dozajul de ciment si consistenta betonului in zona recomandata conform ,Cod de practica pentru
producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007” iar pentru realizarea elementelor prefabricate si in NE 013-02.
1.2.2.1  Producerea si livrarea agregatelor

Detinatorii de balastiere/cariere sunt obligati s& prezinte la livrare certificatul de calitate pentru agregate si
certificatul de conformitate eliberat de catre un organism de certificare acreditat.

Statiile de producere a agregatelor (balastierele) vor functiona numai pe baza de atestat eliberat de o comisie
interna Tn prezenta unui reprezentant de ISC (Inspectoratul de Stat in Constructii).

Seful statiei va fi atestat de ISC prin inspectiile teritoriale. Reatestarea statiei se va face dupa aceeasi
procedura la fiecare 2 (doi) ani.

Agregatele care sunt utilizate la prepararea betoanelor care vor fi expuse in medii umede, trebuie verificate Tn
prealabil prin analiza reactivitatii cu alcaliile din beton
1222 Transportul si depozitarea

Agregatele nu trebuie sa fie contaminate cu alte materiale in timpul transportului sau depozitarii.



Depozitarea: agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate avand pante si rigole de evacuare a apelor.
Pentru depozitarea separati a diferitelor sorturi se vor crea compartimente avand indltimea corespunzatoare incat si se
evite amestecarea sorturilor. Compartimentele se vor marca cu tipul de sort depozitat.

Nu se admite depozitarea direct pe pamant sau pe platforme balastate.
1223  Controlul calitatii agregatelor

Conform ,Cod de practici pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007”, aptitudinea generald de
utilizare a agregatelor este stabilitd conform SR EN 12620, respectiv SR EN 13055-1

Pentru elementele prefabricate se va respecta si Codul de practicd NE 013-02 ~ Anexa 7.1.
1.2.3 Apa

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau din alt3 surs3,
dar in acest ultim caz trebuie s indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008-2003.
1.24  Aditivi

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor are drept scop:

- Imbunatatirii lucrabilitati betoanelor destinate executarii elementelor cu armaturi dese, sectiuni subtiri

indl{ime mare de turnare;
- Ppunerea in opera a betoanelor prin pompare;
- Imbunatatirea gradului de impermeabilitate pentru elemente expuse la intemperii sau situate in medii
agresive;

- Imbunatatirea comportarii la inghet-dezghet;

- realizarea betoanelor de clasa superioara:

- Imbunatatirii gradului impermeabilitatii pentru elemente expuse la intemperii sau aflate in medii agresive

- obtinerii unor betoane cu rezistents superioara;

- reglarea procesului de intarire, intarziere sau accelerare in functie de cerintele tehnologice;

- cresterii rezistentei si a durabilitatii prin imbunatatirea structurii betonului.

Aditivii trebuie s& indeplineasca cerintele din reglementrile specifice sau agrementele tehnice in vigoare.

Utilizarea aditivilor la prepararea betoanelor este obligatorie Tn cazurile mentionate in tabelul urmtor:

| Nr. | Categoria de betoane . Aditiv recomandat | Observatji
‘ crt. -i I
j Betoane supuse la inghet - dezghet | |
1. antrenor de aer - '
repetat - |
| | Dupa caz: ;
2. | Betoane cu permeabilitate redusa | reducétor de apa - plastifiant | - intens reducator -
superplastifiant
Dupa caz:
) Betoane expuse in conditii de o - intens reducator -
agresivitate intensa si foarte intensa superplastifiant;
- inhibitor de coroziune
Betoane de rezistents avand clasa tasarea betonului:
4. _ plastifiant sau superpiastifiant
intre C 12/15 - C 30/37 inclusiv T3 - T3/T4 sau T4/T5-T5
5 Betoane executate monoalit avand superplastifiant
clasa 2 C 35/45 intens reducétor de ap3
6. | Betoane fluide - cu tasare egald cu T5 superplastifiant
7. | Betoane masive (plastifiant)




Betoane turnate prin tehnologii superplastifiant + intarzietor de priza
speciale (fara vibrare)

] intarzietor de priza + superplastifiant
8. | Betoane turnate pe timp calduros

(pastifiant)
9. | Betoane turnate pe timp friguros antiinghet + accelerator de priza
Betoane cu rezistente mari la termene , .
10. acceleratori de intérire

scurte

in cazurile in cazurile in care desi nu sunt mentionate in tabel — Executantul apreciaza ci din motive
tehnologice trebuie s& foloseasca obligatoriu aditivi de un anumit tip, va solicita avizul proiectantului si includerea
acestora In documentatia de executie.

Stabilirea tipului de aditivi sau a combinatiei de aditivi se va face dupd caz de Proiectant, Executant sau
Furnizorul de beton, luand in considerare recomandarile din ,Cod de practics pentru producerea betonului, indicativ CP
012/1 - 2007" iar pentru elementele prefabricate si din Codul de practica NE 013-02.

In cazurile Tn care se folosesc concomitent dous tipuri de aditivi a caroro compatibilitate sau comportare
impreuna nu este cunoscuta, este obligatorie efectuarea de incercari preliminare si avizul unui institut de specialitate.

Conditiile tehnice pentru materialele componente (altele decat cele obignuite) prepararea, transportul, punerea
in lucru si tratarea betonului, vor fi stabilite de la caz la caz in functie de tipul de aditiv utilizat si vor fi mentionate in fisa
tehnologica de betonare.

1.25  Adaosuri

Adaosurile sunt materiale anorganice fine care se pot adiuga in beton in cantitati de peste 5 % substants
uscata fatd de masa cimentului, in vederea imbuntatirii caracteristicilor acestuia sau pentru a realiza proprietati
speciale. Adaosurile pot imbunatati urmatoarele caracteristici ale betoanelor: lucrabilitatea, gradul de impermeabilitate,
rezistenta la agenti chimici agresivi.

Exista doua tipuri de adaosuri:

- Inerte, inlocuitor partial al parii fine din agregate, caz in care se reduce cu cca 10% cantitatea de nisip 0 - 3 mm din
agregate. Folosirea adaosului inert conduce la imbunétatirea lucrabilitatii si compactitatii betonului.

- active, caz in care se conteaza pe proprietatile hidraulice ale adaosului. Adaosuri active sunt: zgura granulata de
furnal, cenusa, praful de silice, etc.

In cazul adaosurilor cu proprietati hidraulice, la calculul raportului A/C se ia in considerare cantitatea de adaos
din beton ca parte lianta.

Utilizarea adaosurilor se face in conformitate cu reglementarile tehnice specifice in vigoare, agremente tehnice
sau pe baza unor studii intocmite de laboratoarele de specialitate. Conditile de utilizare, conditiile tehnice pentru
materialele componente, prepararea, transportul, punerea in lucrare si tratarea betonului, se stabilesc de la caz la caz,
functie de tipul si proportia adaosului utilizat. Adaosurile nu trebuie s& contina substante care sa influenteze negativ
proprietatile betonului sau sa provoace corodarea armaturii.

Utilizarea cenusilor de termocentrala se va face numai pe baza unor aprobari speciale cu avizul sanitar eliberat
de organismele abilitate ale Ministerului Sanatatii.

Transportul si depozitarea adaosurilor trebuie ficuts in asa fel incat proprietatile fizico-mecanice ale acestora
sa nu sufere modificari.

1.3 PREPARAREA BETONULUI
1.3.1  Personalul de conducere si control al betonului

Personalul implicat in activitatea de producere si control al betonului va avea cunostintele si experienta



necesare si va fi atesta intern pentru aceste genuri de activitati.

Se vor respecta prevederile ,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007” iar pentru
elementele prefabricate si prevederile Codului de practicd NE 013-99.
1.3.2  Stafia de betoane

Stafia de betoane este o unitate care produce si livreaza beton, fiind dotatd cu una sau mai multe instalatji
(sectii) de preparat beton sau betoniere. Certificarea calitatii betonului trebuie facutd prin grija producatorului in
conformitate cu metodologia si procedurile stabilite Tn baza Legii 10 a calitatii in constructji din 1995 si a Regulamentului
privind certificarea calitatjii in constructii.

Statiile de betoane vor functiona numai pe baza de atestat eliberat la punerea in functiune conform prevederilor
,Cod de practica pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1 - 2007”.
1.3.3  Dozarea materialelor

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmétoarele abateri:
- =3 % laagregate
- =2 % pentru ciment si apa
- %3 % pentru adaosuri
- 5% pentru aditivi

in cursul pregatirii betonului, reteta se va corecta de catre laboratorul statiei si cu acceptul beneficiarului, n
functie de incercarile privind:

- umiditatea agregatelor

- granulozitatea sorturilor

- densitate aparentd a betonului proaspat

lucrabilitatea betonului

1.3.4  Amestecarea si incdrcarea in mijlocul de transport

Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortats sau betoniere cu cadere libera. in
cazul utilizarii agregatelor cu granule mai mari de 40 mm, se vor folosi numai betoniere cu cadere libera.

Prin amestecare trebuie sd se obtind o distributie omogeni a materialelor componente si o lucrabilitate
constanta

Ordinea de introducere a materialelor componente Tn betoniera se va face incepand cu sortul de agregate cu
granula cea mai mare.

Amestecarea componentilor betonului se va face pana la obtinerea unui amestec omogen. Durata amestecirii
depinde de tipul i compozitia betonului, de conditiile de mediu si de tipul instalatjei.

Durata de amestecare va fi de cel putin 45 secunde de Ia introducerea ultimului component.

Durata de amestecare se va majora dupa caz, pentru:
- utilizarea de aditivi sau de adaosuri;
- In perioade de timp friguros;
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31 mm;
- betoane cu lucrabilitate reduséd (tasare mai mica de 50 mm).

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat Ia inceperea turnarii s fie cuprinsa intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare a unui mijloc de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de maxim
20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea preparérii betonului pe o duratd mai mare de o or3, este
obligatoriu ca toba betonierei sa fie spalatd cu jet puternic de apa sau aps amestecata cu pietris si apoi imediat golit

complet.



Trebuie consemnat in bonul de livrare data si ora sosirii betonului la punctul de lucru, confirmarea de primire a
betonului, temperatura betonului Ia livrare si temperatura mediului ambiant.

Dupa maxim 30 zile de la livrarea betonului productorul este obligat s efibereze un certificat de calitate pentru
betonul marfa. Rezultatele necorespunzatoare obtinute pentru probele de beton intarit vor fi comunicate utilizatorului in
termen de 30 zile de a livrarea betonului.

Aceasta conditie va fi consemnata obligatoriu n contractul incheiat intre parti.

1.4  TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A BETONULUI
1.41  Transportul betonului

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea, pierderea
componentilor sau contaminarea betonului,

Mijloacele de transport trebuie s fie etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 50 mm se va face cu autoagitatoare, iar a betoanelor cu tasarea
de maxim 50 mm cu autobasculante cu bend amenajate corespunzator.

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare, jgheaburi sau
tomberoane.

Pe timp de arsita sau de ploaie in cazul transportului cu autobasculante pe distantd mai mare de 3 km,
suprafata libera de beton trebuie s& fie protejata astfel incat s& se evite modificarea caracteristicilor betonului urmare a
modificarii confinutului de ap3.

Durata maxima posibila de transport depinde in special de compozitia betonului si conditiile atmosferice. Durata
de transport se considerd din momentul incarcarii mijlocului de transport §i sfarsitul descarcarii acestuia si nu poate
depdsi valorile orientative prezentate in tabelul de mai jos pentru cimenturi de clasa 32,5/42,5 decat daca se utilizeaza
aditivi intarzietori.

Durata maxima de transport a betonului cu autoagitatoare.

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport [minute]
beton [°C] cimenturi de clasa 32,5 cimenturi de clasd 2 42,5 :
10°<t<30° ' 50 " 35

t<10° | 70 50

in general se recomands ca temperatura betonului proaspét, inainte de turnare sa fie cuprinsa intre 5°C si 30°C.

In situatia betoanelor cu temperaturi mai mari de 30°C sunt necesare masuri suplimentare precum, stabilirea de
cétre un institut de specialitate sau un laborator autorizat a unei tehnologii adecvate de preparare, transport, punere in
opera si tratare a betonului si folosirea unor aditivi intarzietori eficientj etc.

In cazul transportului cu autobasculante, durata maxima se reduce cu 15 minute fata de limitele din tabel.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincircarea cu beton a mijloacelor de transport
depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curatate cu jet de apa, iar in cazul agitatoarelor,
acestea se vor umple cu cca 1 mc de apa si se vor roti cu vitezi maxima timp de 5 min. dupa care se vor goli complet de
apa.

1.4.2  Pregadtirea turnarii betonului

1.421  Conditii pentru turnarea betonului

Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii s3 fie cuprinsa Tntre 5°C si 30°C. In perioada de
timp friguros se vor lua masuri de protectie, astfel incat betonul recent decofrat s se mentina la o temperaturd de +10°C
.. +15°C timp de 3 zile de la turnare. in toate cazurile se va fine seama si de recomandarile formulate in cap. 15 -
Tratarea betoanelor din NE 012-99.



Executarea lucrérilor de betonare poate sa inceapd numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditji:

- Intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauz si acceptarea acestuia de catre investitor;

- sunt realizate masurile pregatitoare, sunt aprovizionate si verificate materialele componente (agregate, ciment, aditivi,
adaosuri, etc.) si sunt in stare de function. utilajele si dotarile necesare in cazul betonului prep. pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru, Tn ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind securitatea
muncii §i PSI;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi;

- Tn cazul in care, de la montarea si receptionarea armaturii a trecut o perioads indelungata (paste 6 Iuni) este
necesara o inspectare a starii armaturii de cétre o comisie (beneficiar, executant, proiectant si reprezentant ISC),
care va decide oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert sau institut de specialitate si va dispune
efectuarea ei; in orice caz daca se constatd prezenta frecvents a ruginii neaderente, armatura dupa curatire, nu
trebuie sa prezinte o reducere a sectiunii sub abaterea minima previzuta in standardul d e produs; apoi se va
proceda la o noua recepiie calitativa;

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi curdtate de pojghita
de lapte de ciment (sau de impuritatj); suprafetele nu trebuie s& prezinte zone necompactate sau segregate si sa aiba
rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane;

- sunt stabilite, dupa caz, si pregétite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betondrii in cazul interventiei unor
situatii accidentale);

- nu se intrevede posibilitatea interventiei unor conditii climatice nefavorabile (ger, ploi, abundente, furtun, etc.);

- in cazul fundatiilor, sunt prevézute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, astfel incat acestea sa nu se
acumuleze Tn zonele care urmeazi a se betona;

- sunt asigurate conditile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor prevazute
pentru betonul proaspat, la descarcarea din mijlocul de transport;
este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile tehnice stabilite i sunt
refuzate.

1422 Inceperea tumarii betonului

In baza verificarii fndeplinirii conditiilor de mai sus, se va consemna aprobarea inceperii betonarii de catre:
responsabilul tehnic cu executia, reprezentantul beneficiarului si in cazul fazelor determinante, proiectantul,
reprezentantul ISC, in conformitate cu prevederile programului de control al calitatji lucrarilor — stabilite prin contract.

Aprobarea inceperii betondrii trebuie sa fie reconfirmata, pe baza unor noi verificari, in cazurile in care:

- au intervenit evenimente de natura sa modifice situatia constanta la data aprobarii (intemperii, accidente, reluarea
activitatii la lucrari sistate si neconservate):;

- betonarea nu a inceput in intervalul de 7 zile de la data aprobrii.

Inainte de turnarea betonului, trebuie verificats functionarea corecta a utilajelor pentru transportul local si
compactarea betonului.

1.4.3  Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului de lucru. Acesta va fi
permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea strictd a prevederilor prezentului cod si procedurii de
executie.

Betonul va fi pus n lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite
depasirea duratei maxime de transport §i modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele reguli generale:

- cofrajele din lemn, betonul vechi sau zidariile, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor fi udate cu apa 2 -



3 ore inainte §i imediat inainte de turnarea betonului, iar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata;

din mijlocul de transport descarcarea betonului se va face in bene, pompe, benzi transportoare, jgheaburi sau
direct in lucrare;

daca betonul adus la locul de punere in lucrare nu se incadreazi in limitele de consistentd admise sau prezinta
segregari, va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare; se admite imbunatatirea lucrabilitatii numai prin
folosirea unui aditiv superplastifiant;

indltimea de cadere libera a betonului nu trebuie s& fie mai mare de 3,00 m in cazul elementelor cu [atime de
maximum de 1,00 m, respectiv 1,50 m in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafat3 (placi, fundatii etc.)
betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,0 m se va face prin ferestre laterale sau prin intermediul
unui furtun sau tub avand capatul inferior situat la max. 1,50 m de zona care se betoneaza:

betonul trebuie sa fie raspandit uniform n lungul elementului, urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
maximum 50 cm inaltime si tumarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior:

se vor lua masuri pentru a evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazutd, indeosebi
pentru armaturile dispuse la partea superioard a placilor in consold; daca totusi se vor produce asemenea
defecte, ele vor fi corectate in timpul turnarii:

se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii, respectandu-se grosimea stratului de acoperire,
in conformitate cu prevederile proiectului;

Nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul turnarii si nici asezarea pe armaturi a vibratorului:

in zonele cu armaturi dese se va urmari cu atentie umplerea complets a sectiunii;

se va urmari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestor, luandu-se masuri
operative de remediere in cazul constatarii unor deplasari sau cedari:

circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face pe podini, astfel rezemate incat sa nu
modifice pozitia armaturii; este interzisa circulatia directd pe arméturi sau pe zonele cu beton proaspat;

betonarea se va face continuu pana la rosturile de lucru prevézute in proiect sau procedura de executie;

durata maxima admisa a Tntreruperilor de betonare, pentru care nu este necesara luarea unor masuri speciale la
reluarea turnarii, nu trebuie sa depageasca timpul de incepere a prizei betonului;

in lipsa unor determinari de laborator aceasta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului, in cazul
cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore, in cazul cimenturilor f4ra adaos:

in cazul in care s-a produs o Tntrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisd numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor, conform cap. 13 - Rosturi de lucru din Codul de practicd NE 012-99:

instalarea podinilor pentru circulatia lucratorilor i mijloacelor de transport local al betonului pe zonele betonate.
precum si depozitarea pe ele a unor schele, cofraje sau arméaturi este permisa numai dupa 24 - 48 ore, In functie
de temperatura mediului §i tipul de ciment utilizat (de ex. 24 ore daca temperatura este de peste 20°C si se

foloseste ciment de tip | de clasd mai mare de 32,5).

1.44  Cerinte pentru betonul proaspit

o Consistenta
Consistenta betonului trebuie determinata prin incercari prin una din metodele urmatoare:
incercarea de tasare, conform SR EN 12350-2;
incercarea Vebe, conform SR EN 12350-3;
determinarea gradului de compactare, conform SR EN 12350-4;
incercarea cu masa de raspandire, conform SR EN 12350-5:
metode de incercari specifice care au facut obiectul unui acord intre elaboratorul de specificatie si producitor,

pentru betonul destinat unor aplicatii speciale (de exemplu: beton avand consistenta pamantului umed).



Metodele de incercare recomandabile pentru masurarea consistentei sunt metoda raspandirii (conform SR EN 12350-5)
pentru betoanele fluide i metoda tasarii (conform SR EN 12350-2) pentru betoanele vartoase.

NOTA - Din rafiuni de lipsd de sensibilitate a metodelor de incercéri, de la anumite valori, se recomanda de a utiliza
incercarile indicate mai sus numai pentru:

- indlime a tasani= 10 mm si < 210 mm;

- timp de incercare Vebe <30 ssi>5s;

- grad de compactare 2 1,04 gi < 1,46;

- diametru de raspandire > 340 mm < 620 mm.

Cand trebuie determinatd consistenta betonului, aceasta cerinta se aplica in momentul utilizarii betonului sau in cazul
betonului gata de utilizare si in momentul livrarii.

Daca betonul este livrat intr-un camion malaxor sau cuva agitatoare, este posibil de a masura consistenta pe o proba
prelevata la prima descarcare. Proba trebuie prelevata dupa o descércare de aproximativ 0,3 m?, conform SR EN 12350-
1.

Consistenta poate fi specificata, prin referinta la o clasid de consistent, sau in cazuri particulare, printr-o valoare
specificata. In acest caz, tolerantele sunt date in tabelul de mai jos:

Tolerantele ale valorilor specificate pentru consistenta

| Tasare
Interval de valori specificate, in mm <40 ' de fa 50 pana la 90 2100 5
Tolerante, in mm ! +10 '» +20 +30 |
Timp Vebe :
Interval de valori specificate, in s ? 211 - dela 10 panala 6 <5 i
Tolerante, in s +3 +2 _ +1 |

Grad de compactare

Interval de valori specificate 2126 | dela125panala1,11 <110

Tolerante " +0,10 +0,08 : +0,05 :

Raspandire (intindere) ' - ' _\
' interval de valori specificate, in mm | toate valorile

Tolerante, in mm : +30

¢  Continut de ciment si raport apd/ciment
Pentru determinarea continutului de ciment, de apa, sau de adaosuri, cantitatea de ciment, cantitatea de adaosuri Si
cantitatea de apa adaugata trebuie nregistrate pe imprimanta Tnregistratorului de amestecuri, sau cand nu este utilizat
inregistratorul, plecand de la registrul de productie coroborat cu instructiunile de cantarire.
Determinarea raportului apé/ciment din beton se face prin calcul pe baza continutului de ciment determinat si a
continutului de apa (pentru aditivii lichizi, a se vedea 5.2.6).
Cand continutul minim de ciment este inlocuit prin continutul minim (ciment + adaosuri), sau cand in locul raportului
apa/ciment se utilizeaza raportul apa/(ciment +k x adaosuri) sau raportul apa/(ciment + adaosuri), metoda trebuie
modificata in consecinta.
Nici o valoare individuald a raportului apa/ciment nu trebuie s& depiseascd cu mai mult de 0,02 valoarea limita
specificata.
Cand este necesara determinarea continutului de ciment, a continutului n adaosuri sau a raportului apa/ciment din
betonul proaspat, metodele de Tncercari si tolerantele aplicate, trebuie sa facd obiectul unui acord intre elaboratorul de
specificatie si producétor.



NOTA 2 - A se vedea Raportul Tehnic CEN CR 13902 " Metoda de incercari pentru determinarea raportului apa/ciment
din betonul proaspat ".

o Continut de aer
Continutul de aer al betonului trebuie determinat, prin masurare conform SR EN 12350-7, pentru beton de masa
volumica normala si beton greu si conform cu ASTM C 173, pentru beton usor. Continutul de aer antrenat este prescris
printr-o valoare minima.
Limita superioara pentru continutul de aer este valoarea minima specific plus 4% in valoare absolut3.
Valorile minime ale aerului antrenat sunt prezentate in tabelul urmétor in functie de dimensiunea maxima a agregatelor.

Valori minime ale aerului antrenat functie de dimensiunea maximéa a agregatelor

! Dimensiunea maxima a Aer antrenat (% volum) 5' Aer antrenat (% volum)
agregatelor (mm) valori medii valori individuale
| 8 26,0 255
i 16 255 . 250
22 250 245
32 . 245 240
63 24,0 235

o Dimensiunea maxima a agreqatelor

Dimensiunea nominald maxima a agregatelor se determina pe beton proaspat, aceasta trebuie masuratd nconform SR
EN 933-1.
Dimensiunea maxima a agregatului cum este definita in SR EN 12620 nu trebuie s& fie superioara celei specificate.
1.4.5  Cerinte pentru betonul intarit

c Rezistenta
Generalitati
Rezistenta se determind, pe baza incercéarilor efectuate pe cuburi de 150 mm sau pe cilindri de 150 mm / 300 mm
conform SR EN 12390-1, confectionate si conservate conform SR EN 12390-2, din probele prelevate conform SR EN
12350-1,
Pentru evaluarea rezistentei pot fi utilizate, alte dimensiuni de epruvete si alte moduri de conservare, cu conditia ca
relatiile stabilite cu valorile de referinta s& aiba o precizie suficienta si sa fie documentate i inregistrate.
In cazul determinarii rezistentei betonului pe probe prelevate la locul de punere in opera din care se
confectioneaza epruvete care sunt conservate in alte conditii de temperatura si umiditate decat cele descrise in SR EN
12390-2, rezultatele pot servi numai la determinarea controlului Intaririi betonului si nu la controlul calitatii, Tn sensul
atribuirii unei clase de beton.
Rezistenta la compresiune
Rezistenta la compresiune trebuie determinata, si este simbolizata f:cu, cand este determinata pe epruvete cubice Si
este simbolizata fcci cand este determinaté pe epruvete cilindrice conform SR EN 12390-3. Se pot utiliza si epruvete de
alte dimensiuni, rezistentele la compresiune pot fi echivalate cu rezistenta obtinuta pe cuburi de 150 mm pe baza unor
relatii de echivalentd adecvate, fara ca rezultatele sa fie utilizate pentru determinarea clasei betonului.
Alegerea incercarilor pe cub sau pe cilindri pentru evaluarea rezistentei, trebuie declarata Ia timp de
producator, inainte de livrare. Daca trebuie utilizatd o metoda diferitd, aceasta trebuie stabilita de comun acord intre
elaboratorul specificatiei si producator.

Daca nu exista prevederi contrarii, rezistenta la compresiune se determinati pe epruvete incercate la 28 zile.




Pentru anumite utilizari poate fi necesar de a specifica rezistenta la compresiune la termene mai scurte sau mai lungi de
28 zile (de exemplu elemente structurale masive), sau dupa conservare in conditii speciale (de exemplu, tratamentul
termic).
Rezistenta caracteristica a betonului trebuie sa fie egala sau superioara rezistentei la compresiune
caracteristice minime, pentru clasa de rezistenta specificata.
Cand este probabil ca Tncercarile de rezistentd la compresiune sa dea valori nereprezentative, de exemplu betonul
avand clasa de consistenta CO, mai vartos decat S1, sau betonul vacuumat, atunci metoda de incercare trebuie
modificatd sau rezistenta la compresiune poate fi evaluata in structura existent sau in elemente de structura.
Rezistenta la tractiune prin despicare
Rezistenta la tractiune prin despicare a betonului se determina prin incercari conform SR EN 12390-6. Daca nu exist3
prevederi contrare, rezistenta la tractiune se determina pe epruvete la 28 zile.
Rezistenta caracteristica la tractiune prin despicare a betonului, trebuie s fie egalad sau superioara
rezistentei caracteristice la tractiune prin despicare specificate.
o Masa volumica
Dupa masa volumica uscata, betonul este definit ca normal, usor sau greu.
Masa volumicd a betonului dupa uscare Tn etuva este determinata conform SR EN 12390-7.
Pentru betonul normal, masa volumicd dupa uscare Tn etuva trebuie sa fie mai mare de 2000 kg/m? si mai mica de 2600
kg/m?3. Pentru betonul usor masa volumica dupa uscare in etuva trebuie sa fie cuprinsa Intre limitele claselor de densitate
prescrise. Pentru betonul greu, masa volumica dupa uscare n etuva trebuie sa fie mai mare de 2600 kg/m2. In cazuri
particulare, cand masa volumica este specificata se aplicd o toleranta de + 100 kg/m?.
¢ Rezistenta la penetrarea apei
In cazul in care trebuie specificatd rezistenta la penetrarea apei, metoda si criteriile de conformitate trebuie si faca
obiectul unui acord intre beneficiar si producator.
o Reactiala foc
Betonul compus din agregate naturale conform 5.1.3, ciment conform 5.1.2, aditivi conform 5.1.5, adaosuri conform 5.1.6
si alte materiale minerale conform 5.1.1 sunt clasificate ca EURO clasa A si nu necesitd incercari.
o Rezistenta la uzurd
In cazul in care betonul trebuie sa prezinte rezistenta la uzura, cerintele referitoare la clasa de rezistentd minima, dozajul
de ciment, raportul A/C maxim trebuie sa fie cele corespunzatoare claselor XM1, XM2 si XM3 in conformitate cu punctul
532
Trebuie sa se utilizeze agregate rezistente la uzur, verificarile fiind efectuate conform SR EN 1097-1 si
SR EN 1097-2.
1.4.6 Compactarea betonului
Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.
Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee, functie de consistenta betonului,
tipul elementului, etc. in general compactarea mecanica a betonului se face prin vibrare.
Se admite compactarea manuala (cu maiul, vergele sau sipci, in paralel dupa caz cu ciocanirea cofrajelor) Tn
urmatoarele cazuri:
- introducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunilor sectiunii sau desimii armaturilor si nu se
poate aplica eficient vibrarea externa;
- Intreruperea functionérii vibratorului din diferite motive, caz in care betonarea trebuie s continue pana la pozitia
corespunzéatoare unui rost;

- se prevede prin reglementari speciale (beton fluid, betoane monogranulare).



In timpul compactarii betonului proaspat se va avea grija s se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/sau
cofrajelor.

Betonul trebuie compactat numai atat timp cat este lucrabil. Detalii privind procedeele de vibrare mecanica sunt
prezentate in ANEXA V.2 din Codul de practicd NE 012-99, iar pentru unele elemente si in Codul de practici NE 013-
02.

1.4.7  Rosturi de lucru si decofrare

in masura Tn care este posibil se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat betonarea sa
se faca fara intrerupere la nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatatie.

Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau procedura de executie si se vor
respecta prevederile Codului de practica NE 012-99 si Codul de practica NE 013-02.

Elementele de constructii pot fi decofrate atunci cand betonul a atins o anumita rezistent3 care este prezentata
in documentatia de executie tinand cont de prevederile Codului de practicd NE 012-99.

1.5 STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor si protectia armaturii contra coroziunii si o conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat s3 se realizeze un strat de acoperire minim.
Grosimea minima a stratului se determina functie de tipul elementului, conditile de expunere, diametrul arméturilor, clasa
betonului, gradul de rezistent la foc, etc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton este stabilita prin proiect, fiind mentionata pe plansele cu elementele
de detaliu din cadru proiectului tehnic.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat trebuie realizats o dispunere corespunzatoare a
distantierelor din materiale plastice. Este interzisa utilizarea distantierelor din cupoane metalice sau din lemn.

1.6  TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE
1.6.1  Generalitati

In vederea obtinerii proprietatilor potentiale ale betonului, zona suprafetei trebuie tratata si protejatd o anumita
perioada de timp functie de tipul structurii, elementului, conditiile de mediu din momentul turnérii si conditiile de expunere
din perioada de serviciu a structurii.

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat suficients rezistenta pentru ca
materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului este o masura de protectie impotriva uscarii premature, in particular, datorits radiatiilor
solare si vantului.

Protectia betonului este o masura de prevenire a efectelor:

- antrendrii (scurgerilor) pastei de ciment datorita ploii sau apelor curgatoare;
- diferentelor mari de temperatura in interiorul betonului:
- temperaturii scazute sau inghetului;
- eventualelor socuri sau vibratii care ar putea conduce la o diminuare a aderentei beton-armatura (dupa intarirea
betonului).
Principalele metode de tratare/protectie sunt:
- mentinerea in cofraje;
- acoperirea cu materiale de protectie, mentinute in stare umeds;
- stropirea periodica cu apa

- aplicarea de pelicule de protectie.



1.6.2  Durata tratarii
Durata tratarii depinde de:

sensibilitatea betonului la tratare;
- temperatura betonului;
- conditile atmosferice in timpul si dup3 tratare;
- conditiile de serviciu, inclusiv de expunere, ale structurii.
Se va tine cont de prevederile Codului de practicd NE 012-99.
1.7 CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR
Controlul de calitate se poate face astfel:
- control interior (executat de catre producator si/sau executant);

- control exterior (executat de catre un organism independent)

certificare a calitatii produselor folosite).
Procedeele de control a calitatji in constructii constau in controlul productiei si executi
Aceasta include:

controlul prepararii betonului;

controlut punerii in opera a betonului;

verificarile rezultatelor incercarilor pe betonul proaspat si pe betonul intarit.
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CAIET DE SARCINI

HIDROIZOLATII

1.1 HIDROIZOLATII
111 Generalitéti

lucrarile de poduri si podete.

Hidroizolatiile au ca scop:

- Tmpiedicarea patrunderii apei la structura de rezistenta;

- captarea apelor care se infiltreaza, prin imbrac&minte si dirijarea acestora spre gurile de scurge P/E1c AT )

Materialele sau procedeele utilizate la hidroizolarea podurilor si podetelor rutiere trebuie sa fie grem‘eﬁ’féte
conform prevederilor "Regulamentului privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si echipamente noi in
constructii” (H.G.R. nr. 766/1997). Nu vor fi utilizate materiale pentru hidroizolarea altor tipuri de constructii (civile,
industriale, agricole etc.).
Lucrarile de hidroizolatii se vor executa pe baza de proiect sau caiet de sarcini, elaborat de o unitate
specializata si verificat de cétre verificatorii de proiecte atestati.
Executarea lucrérilor va fi incredintatd numai agenfilor economici care pot asigura nivelul de calitate
corespunzator caietelor de sarcini, prin responsabili atestat;.
Investitorii au obligatia sa verifice executarea corects a tuturor fazelor distincte a lucrarilor de hidroizolatie prin
dirigintii de santier atestati sau agentji economici de consultanta specializaj.
Administratorii podurilor si podetelor au urmatoarele obligatii:
- sa asigure permanent un control al calitatii executiei.
- sa efectueze la timp lucrarile de intretinere si reparatji (repararea degradarilor din imbracémintea caii, etansarea
corespunzatoare a acesteia);
- sa asigure urmarirea comportarii in timp si sa intervina in cazul declansarii degradaritor.
In alcituirea hidroizolatiei la poduri si podete se disting urmatoarele straturi:
a) strat de amorsare;
b) strat de lipire;
c) strat hidroizolator:
d) strat de protectie.
Stratul de amorsare asigura impregnarea suportului elementului de constructie, in vederea etansérii acestuia
si/sau pregatirea pentru aplicarea stratului de lipire.
Stratul de lipire asigurd aderenta materialelor hidroizolante de suprafata suportului si stratului de protectie,
precum si intre ele.
Stratul hidroizolator (sistem hidroizolator) asigurd etanseitatea Tmpotriva patrunderii apei in elementele
constructiei, preluarea solicitarilor din incarcari si transmiterea lor la structura de rezisten{a a podului.
Stratul de protectie asigura stratul de bazi hidroizolator la actiunea autovehiculelor si utilajelor cu care se
executa imbracamintea cdii pe pod.
Stratul hidroizolant poate fi:
- strat hidroizolant din materiale bituminoase sau plastice aplicate la rece;
- strat hidroizolant din materiale bituminoase aplicate la cald.
Stratul hidroizolant la podurile si podetele din beton poate fi alcatuit din:
- folii prefabricate, Tn unul sau mai multe straturi;

- filme subtiri, aderente la stratul suport, realizate prin intarirea (polimerizarea) unor substante
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chimice in stare lichida.
1.1.2  Stratul suport
Stratul suport pentru hidroizolatji este reprezentat de structura de rezistenta corectatd prin mortar de egalizare
sau beton de panta.
Executia stratului suport sau repararea si nivelarea acestuia cu betoane sau mortare de ciment se face
respectandu-se prevederile NE 012-99 "Cod de practici pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat”.

1.1.2.1  Elemente geometrice ale stratului suport.

a) La intocmirea proiectului, se va avea in vedere realizarea unor conditii care sa permita scurgerea rapida a apelor.
b) Suprafata suport a sistemului hidroizolator la podurile si podetele de sosea se prevede cu pante transversale conform
tab 1.

Tabelu! 1
Nr. crt. Declivitati longitudinale ale caii i (%) _' Pante transversale(%) |
1 i<1 | 22 ;
; 2 1<i<3 | 1,5
: 3 i>3 | 1

La podurile si podetele situate In curba suprafata suport va fi prevazuta cu pante transversale i longitudinale
conform proiectului.

Suprafata suportului nu trebuie s& prezinte proeminente, denivelarile admise sunt prezentate in tabelul 2:

Tabelul 2
Nr. crt. Tipul membranei hidroizolatoare . Denivelari admise (mm) !
1 Membrane prefabricate | +15++20
2 | Membrane obtinute in urma polimerizarii

£20+%50

{aplicate In stare lichid3)

Verificarea planeitatii suprafetei se face cu dreptarul de 3 in lungime pe toate directiile.

Se admite o singura denivelare de + 5 mm la o verificare.

in lungul bordurii trotuarelor se vor amenaja rigole, a cdror panta longitudinala va fi de cel putin 0.5%, orientata
catre gurile de scurgere. Aceste rigole se vor amenaja n suportul de beton astfel incat s3 nu trebuiasca si se recurga la
solutia modificarii grosimii imbracaminti.
1.1.2.2  Caracternisticile tehnice ale stratului suport

Stratul suport este realizat din beton de ciment. Betonul de ciment trebuie sa fie compact cu clasa de cel putin C
12/15, iar mortarul utilizat pentru nivelare, in grosime medie de 2 cm, trebuie sa aib3 clasa de cel putin M 100.

Caracteristicile fizico-mecanice ale betonului de ciment din stratul suport sunt cele din tabelul 3.

Tabelul 3
Nr. Determinarea se
Caracteristica fizico-mecanica UM Valoare minima
| crt. efectueaza conform:
Rezistenta la compresiune la 28 de zile pe
1 N/mm? 20,0 STAS 1275-70
cub

2 Rezistenta la incovoiere 1a28 de zile N/mm? 25 STAS 1275-70
3 Rezistenta la rupere prin smulgere N/mm? 15

4 Rezistenta la inghet-dezghet Numar de cicluri G 100 STAS 3518-89
5 Grad de impermeabilitate bari 8 STAS 3519-88




L 6 Contractie % 02 STAS 10107/0/90

Executarea straturilor suport din beton de ciment si finisarea acestuia cu mortar se va face conform :

- NE 012 - 1999 "Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat, si beton
precomprimat”;
- "Normativului pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment la drumuri” - ind. C 22 - 92;
- "Instructiunilor tehnice departamentale pentru executarea imbracamintilor din beton de ciment cu
polimeri pentru calea pe poduri si pasaje” - ind. CD 169 - 2000 si a prevederilor din "Caietele de
sarcini” sau "Agrementelor tehnice elaborate pentru sistemul hidroizolator utilizat".

1.1.23  Pregélirea stratului suport

Inainte de aplicarea stratului hidroizolant, se vor verifica de catre executantul lucrarii cotele, declivitatile si
calitatea suprafetei betonului, luandu-se méasurile de corectare necesare.

Suprafata betonului din stratul suport al hidroizolatiei, trebuie s fie foarte bine finisati pentru a nu avea
proeminente sau alveole mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m.

In cazul in care denivelarile sunt mai mari de 1,5 mm sub dreptarul de 3 m, trebuie corectata suprafata prin
adaos de mortar sau beton de ciment sau prin nivelare cu dalta in cazul unor proeminente reduse ca suprafata si
inadltime. Este interzisa operatiunea de "buciardare" pentru a nu se produce fisurarea betonului din stratul suport.

Marginile si unghiurile suportului din beton pe care urmeaz sa se aplice hidroizolatia trebuie s fie racordate in
zona paramentului vertical cel putin la 45°.

Betonul din stratul suport trebuie sa fie uscat, fara agenti de separare precum uleiuri, grasimi, agenti de tratare
pe baza de parafine sau silicon, lapte de ciment intarit sau mortar de ciment foarte fin, cuiburi de pietris, etc. toate
acestea trebuiesc indepartate printr-o procedura mecanica adecvata (perii din s&rma, polizoare, etc.) si apoi trebuie
corectata planeitatea inainte de aplicarea stratului de amorsare.

Inainte de aplicarea amorsei, suprafata suport din beton trebuie s fie bine curatata prin periere si cu jet de aer
comprimat. Curatarea suprafetelor suport se poate face si prin spalare cu jet de apa sub presiune, dupa care se lasa s
se usuce complet inainte de aplicarea amorsei.

Circulatia personalului va fi interzisd pe suprafata stratului suport dupa pregatirea ei in vederea astemerii
hidroizolatiei. Muncitorii care executa lucrrile vor fi echipati cu cizme de cauciuc si vor stationa si circula numai pe
pasarele si cai din dulapi de lemn.

Suprafata stratului suport va fi perfect uscata in momentul executérii hidroizolatiei. in cazul in care in timpul
lucrului intervin precipitatii sau perioade de timp umed, lucrarile se sisteaza.

1.4.3  Hidroizolatia

1.1.3.1 Caractenisticile sistemului hidroizolator

Sistemul hidroizolator trebuie sa-si pastreze caracteristicile cel putin 10 ani in conditiile exploatarii normale a
podului pe care s-a aplicat.

Cerintele minime referitoare la caracteristicile intrinseci ale materialelor din care este executat stratul
hidroizolator sunt specificate mai jos:

- Forta de rupere la tractiune 2 800 N/5cm
- Alungirea la rupere: % min. 40
- Rezistenta la perforare statica: Clasa de rezistenta L4 neperforata la 250 N pe bila @ 10 mm
- Adezivitate la tractiune: N/mmp min 1,0 N/mm?
- Flexibilitatea pe un dorn : @ 50 mm fara fisuri la -10°C

- Absorbtie de apa in 24 ore: % max.0,5 %



- Temperatura minima la care membrana este stabild 120° C

- Impermeabilitatea la apa (72 ore) Impermeabil

- Stabiltatea caract fizico-mecanice la temp 140°C < 25%

- Permeabilitatea la apa 40 000 -80 000 y
- Reazistenta Ia sfagiere >200N

Sistemele hidroizolatoare executate intr-un strat sau mai multe straturi trebuie s& reziste la circulatia de mica
viteza a utilajelor de transport, asternere si compactare a straturilor imbracamintilor asfaltice pe pod.

Sistemul hidroizolator trebuie s& poatd fi executat si pe jumatate de pod, fara intreruperea circulatiei,
asigurandu-se continuitatea hidroizolatiei si pastrarea caracteristicilor tehnice.

Materialele utilizate la hidroizolatia podurilor si podetelor nu trebuie s& fie putrescibile si degradabile in timp
(reactii reversibile). Materialele utilizate in straturile de amorsare, de lipire sau cele din alcituirea membranelor
hidroizolatoare nu trebuie sa reactioneze chimic, distructiv, intre ele sau asupra straturilor de contact (beton de ciment,
strat de protectie sau imbracdmintea pe cale).

Membranele hidroizolatoare prefabricate, sau cele obtinute prin intarirea (polimerizarea) celor aplicate n stare
lichida, trebuie sa adere la straturile imbracamintii caii pe pod, sau de stratul de protectie in cazul utilizarii acestuia. Nu
sunt admise materialele, care in exploatare, In special la temperaturi ridicate, determing aparitia unor denivelari ale
Tmbracamintii, producénd degradarea acesteia (valuriri, fisuri, crapaturi, exfolieri etc.).

In cazul structurilor de hidroizolare, care au in componenta stratul de protectie din asfalt turnat, temperatura la
care membrana hidroizolatoare nu trebuie sa-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +180°C. In situatia, in
care imbracamintea pe cale este din mixtura asfaltica cilindratd aplicata la cald si se aplica direct pe membrana
hidroizolatoare, temperatura la care aceasta nu trebuie sa-si diminueze caracteristicile fizico-mecanice este de +160° C.
1.1.3.2  Executarea hidroizolatiilor

Membranele hidroizolatoare se aplica dupd minimum 28 de zile de la data tumnarii betonului.

Stratul hidroizolant se aplicd pe timp uscat la o temperaturd a suprafetei suport mai mare de 5° C.
Temperaturile de Incalzire a bitumului §i @ maselor bituminoase trebuie mentinute constante, la valorile din tabelul 5.
Temperatura minima de aplicare a bitumului va fi de 120° C. Materialele bituminoase care se aplic3 la cald se pun in
opera imediat dupa scoaterea din utilajul de topire. Temperatura de aplicare a stratului hidroizolant aplicat la rece este
indicatd in normele interne de fabricatie, de catre firmele producatoare.

Tabelul 5
| Tipul materialelor ce vor fi incalzite r Temperatura de incalzire °C
| Mixturi bituminoase, max. 180 '
Mortare bituminoase 150-180
Masticuri bituminoase si bitum topit 180-220

Executarea straturilor de amorsare si de lipire
a) Strat de amorsare realizat pe baza de bitum
- Stratul de amorsare pe baza de bitum se aplica cu ajutorul periilor sau mecanic, cu dispozitive de pulverizare;
- La aplicarea manuald a amorsei nu se admit zone cu material in exces. Acestea se vor elimina printr-o noua
periere suplimentard, in asa fel incat sa se obtina o peliculd uniforma;
- Dupé uscarea corespunzatoare a stratului de amorsare se aplicd membrana hidroizolatoare;
- Sistemul hidroizolator poate avea in alcétuire si un strat de lipire care se aplica peste stratul de amorsare;

- Aplicarea stratului de lipire se face conform prevederilor caietului de sarcini intocmit de proiectant;



- Dupa uscarea amorsei trebuie s& rezulte o suprafatd uniform colorata (neagra) aderenta la suport, continu,
fara umflaturi, exfolieri sau neregularitati;
b) Strat de amorsare realizat din rasini sintetice
- Pentru asigurarea unei suprafete perfect plane si pentru a elimina posibilitatea desprinderii zonelor cu agregat
fin din stratul suport se pot utiliza amorse din rasini sintetice;
- Pregatirea suportului inainte de a aplica stratul de amorsare si tehnologia de executie a acestuia se vor
specifica in caietul de sarcini si proiectul de hidroizolare intocmit de furnizor:
c) Strat de lipire
- Stratul de lipire asigurd aderenta membranelor hidroizotatoare intre ele si de suprafata suport; la podurile Si
podetele rutiere asigura si aderenta stratului de protectie de sistemul hidroizolator:
- Stratul de lipire la unele tipuri de membrane este inglobat in masa acestora, formand pe una din suprafete un
strat autoadeziv;
- Executarea stratului de lipire se face conform prevederilor caietului de sarcini, a agrementului tehnic sau a
proiectului intocmit pentru hidroizolarea podului;
- Masurile care se iau pe parcursul transportului, depozitarii si aplicarii stratului de lipire vor respecta
recomandarile producatorului si proiectantului lucrarii.

Executarea stratului hidroizolator
a) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din folii prefabricate
Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat la rece din folii prefabricate cuprinde (figura 2):

- strat amorsa sifsau strat de lipire;
- membrana prefabricaté;

Executia hidroizolatiei se face de la marginea partii carosabile spre axul longitudinal al podului si numai la
temperaturi ale mediului ambiant mai mari de + 5° C. Stratul de lipire poate fi aplicat manual sau mecanic, cu ajutorul
dispozitivelor de pulverizat. Dupé aplicarea stratului de lipire si inainte de aplicarea stratului hidroizolator, se asteapta
cca. 15 minute, pentru evaporarea solventului in exces si initierea procesului de intrire.

Inainte de aplicarea stratului hidroizolator se va proceda la pregatirea acesteia in urmatoarele etape:

- membrana se deruleaza alaturi de suprafata pe care s-a aplicat stratul de lipire, avand grija ca la partea
superioard sa se afle folia de protectie din material plastic;

- stratul hidroizolant se aplicé peste stratul de lipire, cu suprafata de pe care s-a dezlipit folia din material plastic:

- se intinde perfect membrana prin treceri succesive cu un rulou compactor cu suprafata curata.

Inn&direa membranelor se realizeaza prin suprapunere pe minim 10 cm sau prin eclisare cu ajutorul unor benzi
de 20 cm latime. Pe zona pe care se realizeaza petrecerea sau eclisarea membranelor se aplica un strat suplimentar din
materialul de lipire. $apa hidrofuga astfel realizata, inainte de aplicarea stratului de protectie, in scopul asigurarii unei
aderente corespunzétoare, se acopera cu nisip 0-3 mm, in cantitate de 1,2 kg/m2. Stratul de protectie al sapei hidrofuge
se va executa la minim 24 ore dupa realizarea acesteia.

b) Aplicarea la rece a stratului hidroizolator din fime subtiri (Romex)

Alcatuirea stratului hidroizolant aplicat la rece din filme subtiri cuprinde:

strat amorsa si/sau strat de lipire;

- folie hidroizolatoare obtinuté prin intérirea (polimerizarea) unor substante chimice aplicate in stare lichida (mono
sau bicomponente). In acest caz, pregatirea stratului suport se poate realiza prin urmatoarele tratamente
mecanice:

sablarea cu bile mecanice, cu recuperator de alice si separator de praf;

sablarea cu nisip, urmata de o suflare cu aer sub presiune;



- sablarea cu flacara;

- sablarea cu jet de apa de mare presiune;

- frezarea,

- perieri mecanice cu indepdrtarea prafului prin suflare cu aer sub presiune;

Pe suprafata suport astfel pregétitd, la maxim 2 ore de la sablare, se aplics un strat de grund constituit dintr-o
rasina epoxidica, aproximativ 0,4 kg/m2. Aplicarea se face prin inundare dup4 care, cu ajutorul unei raclete de cauciuc,
se intinde uniform stratul de grund pe toata suprafata suport, pand la obturarea completd a porilor betonului si
indepartarea bulelor de aer din material. Imediat dupé aplicarea stratului de grund, se presara nisip cuarios in exces,
aproximativ 2 kg/m?2. Dupa Tntarirea stratului de grund, nisipul in exces se indeparteaza prin méaturare.

In cazul in care stratul suport prezinta denivelari de 2 - 5 mm, dupa aplicarea stratului de grund, inainte de
asternerea stratului de nisip, se executd o egalizare cu un mortar epoxidic realizat dintr-un liant epoxidic si un nisip
cuartos. Dupa aplicarea stratului de egalizare, se presara nisip cuartos n exces pe suprafata astfel prelucrata.

In scopul asigurérii unei aderente sporite intre stratul suport si stratul de baza a hidroizolatjei, dupa 1-2 ore, se
aplica un strat de amorsare dintr-un poliuretan monocomponent, aproximativ 0,1 kg/m2. Realizarea stratului de amorsare
se face prin pulverizare.

Stratul de baza este un elastomer poliuretanic cu viteza de reactie rapida, care se aplica fard utilizarea unui
solvent special. Aplicarea stratului hidroizolator se face in dou variante:

- Prin pulverizare mecanizata, cu instalatii speciale, aproximativ 2,5 kg/m2;
- Prin aplicare manuala, aproximativ 3,5 kg/m2.

Peste stratul hidroizolator, in scopul obtinerii unei aderente sporite la stratul de protectie, respectiv la straturile
cdii (din asfalt tumat sau din beton de ciment), se aplicad un strat de amorsare, aproximativ 0,2 kg/m?, manual sau
mecanizat. O mérire a aderentei se poate realiza prin imprastierea de nisip cuartos de granulatie 0,7 — 1,2 mm.

c) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator cu membrane prefabricate

ct) Varianta cu 2 sau 3 foi de panza bitumata.

¢2) Varianta cu folie de aluminiu.

¢3) Varianta cu 2 foi de carton bitumat.

c4) Varianta cu o membrana prefabricata lipita cu flacara.
|. Dupa pregétirea suportului si verificarea acestuia se va proceda la amorsarea suprafetei;

Il. Pregatirea arzatorului cu flacara si racordarea acestuia la butelia de gaz lichefiat;

ti. Detensionarea membranei prin derulare si mentinerea cca. 1 - 2 ore pentru relaxare, operatiune ce se executd numai
in situatia unei depozitari indelungate;

IV. Sulurile succesive de membrana sunt aliniate si suprapuse longitudinal pe cel putin 10 cm;

V. Aprinderea arzatorului i dirijarea flacarii asupra portiuni din membrana ce urmeaza a veni in contact cu suportul in
momentul deruldrii, pentru topirea bitumului aditivat pe toata latimea sulului fara a afecta suportul;

VI. Derularea treptaté a sulului de membrana hidroizolatoare concomitent cu retragerea arzatorului;

VIi. Presarea manuala sau cu un rulou, atat a intregii suprafete cat si a zonelor de suprapunere a sulurilor de membran3,
realizandu-se chituirea lor cu masa impermeabilizata, iesita lateral ca urmare a incalzirii membranelor;

VIII. Aplicarea membranei se face incepand de la paramentul vertical spre axul podului.

d) Aplicarea la cald a stratului hidroizolator din mortar bituminos, cu strat separator

Stratul hidroizolator este alcatuit dintr-un strat compact de mortar bituminos de 8... 10 mm grosime, aplicat pe o folie de

impaslitura din fibre de sticla conform figurii 7 (dimensiuni in mm).



Folia de Tmpaslitura din fibre de sticla constituie stratul separator, intins pe suprafata suport, al carui rol este de
a permite ca vaporii de apa pe care-i degaja betonul, pana la completa Iui intarire sa poatd difuza spre anumite puncte
de evacuare, fard a da nastere la basici de vapori sub presiune care ar ridica hidroizolatia de pe suportul de beton,

Pentru evacuarea vaporilor de ap&, sub impasliturd se prevad tuburi din policlorura de vinil avand diametrul de
12 sau 16 mm. Folia de impaslitura din fibre de sticla se asterne in benzi paralele cu axul longitudinal al podului.
Marginile benzilor se vor petrece cu 5 ... 10 cm. Ea se fixeaza pe suprafata suport prin puncte de bitum topit, dispuse la
intervale de maxim 50 cm. Tuburile de evacuare a vaporilor care difuzeaza prin impaslitura din fibre de sticla, se vor
prevedea n punctele cele mai joase ale platelajului (in profil transversal) conform figurii 8 (dimensiuni in mm).

Intervalele dintre tuburi vor fi astfel alese, incat suprafata aferentd unui tub sa nu depaseasca 35...40 m2 si ca
distanta de la punctul cel mai depdrtat al suprafetei deservite pana la tub sa nu depaseascd 9...10 m.

Tuburile se vor ageza numai in zona in care gura lor se gaseste sub impaslitura din fibre de sticla, intinsa direct
pe beton, fard strat de amorsare. Tuburile se vor fixa in betonul platelajului printr-o flansd a cérei suprafata va fi la
acelasi nivel cu suprafata suportului de beton de sub folia de impaslitura din fibre de sticld . Extremitatea inferioara a
tuburiior va depasi fata inferioara a platelajului cu 2...3 cm, si va fi taiata oblic. Stratul compact de mortar bituminos
constituie hidroizolatia propriu-zisa. Aceasta se executa in grosime de (9x1) mm, dintr-un mortar bituminos aplicat la cald
peste folia de impaslitura din fibre de sticld. Stratul de mortar bituminos va depasi pe conturul hidroizolatiei marginea
foliei de impaslitura din fibre de sticld cu aproximativ 20 cm (pentru a se evita patrunderea apei din exterior sub stratul de
hidroizolatie). Mortarul bituminos se va prepara din bitum tip E, nisip si fier. Dozajul de bitum va fi de 14...16 % din masa
mixturii. Filerul de bitum va fi astfel dozat, incat sa asigure un continut de granuie (sub 0,09 mm de cel putin 33%)
raportat la masa agregatului mineral. Pentru stabilirea compozitiei optime se va urmari ca amestecul de bitum si filer sa
aiba punctul de Inmuiere inel i bila de 83... 85°C.

Executarea hidroizolatiei in punctele singulare.

Executarea hidroizolatiei la gurile de scurgere.

a) Marginile hidroizolatiei se introduc ntre tubul de evacuare si rama gratarului (figura 9, 13), iar pantele stratului suport
se vor accentua in zona gurilor de scurgere.

b) Pentru introducerea hidroizolatiei Tn tubul de evacuare a gurii de scurgere, membranele hidroizolatoare se vor taia.

Racordarea hidroizolatiei la rosturile de dilatatie.

a) In cazul rosturilor de dilatatie cu continuizarea imbracamintilor asfaltice hidroizolatia se va realiza conform pct. 3.2.

b) In cazul rosturilor de dilatatie cu Tntreruperea imbracamintii asfaltice se asigura racordarea hidroizolatiei la dispozitivul
de acoperire a rostului de dilatatie. In zona de racordare a hidroizolatiei panta longitudinala a stratului suport va fi sporita
pentru asigurarea evacuarii rapide a apelor.

Racordarea hidroizolatiei la paramentul vertical. Este necesar ca nasul de acoperire a hidroizolatiei s3 aiba un
colt care sa impiedice patrunderea apei in cazul desprinderii capétului hidroizolatiei de stratul suport. Marginile stratului
suport pe care urmeaza sa se aplice hidroizolatia trebuie sa fie rotunjite, unghiurite fiind mai mari de 80°.

Art. 34, Innadirea membranelor hidroizolatoare
a) Innadirea membranelor hidroizolatoare se face prin petrecere dupa linia de cea mai mare panta sau prin eclisare.
b) Petrecerea membranelor, la innadirile de la capete si in lungut lor, trebuie sa fie de cel putin 10 cm, urmarindu-se

decalarea rosturilor de la un strat la altul pentru a se evita formarea nodurilor.

Protectia hidroizolatiei

Protectia provizorie a hidroizolatiei



a) La sfarsitul zilei de lucru, petrecerile si capetele foliilor precum si foile de protectie se protejeaza provizoriu impotriva
deteriorarilor mecanice sau absorbirii apei, cu nisip si beton de clasa C 5/7.5.
b) La reluarea lucrarilor, se indeparteaza betonul provizoriu si nisipul, urmarindu-se realizarea unei legaturi rezistente si
etange cu straturile deja aplicate prin curétirea si reincélizirea lor.
c) In timpul executiei stratului hidroizolant, pe portiunile incd neacoperite cu stratul de protectie se iau urmétoarele
masuri:
- Se interzice circulatia lucratorilor i depozitarea de materiale pe aceste suprafete:
- Se presara praf de creta, praf de ciment sau se acopera cu hartie umeda impotriva actiunii razelor solare sau
a temperaturilor ridicate din preajma punctului de aplicare a masei calde.
d) Pe stratul hidroizolant neacoperit cu stratul de protectie sau in zona care urmeaza a se hidroizola imediat, nu se
executa sprijiniri. Daca acest lucru nu este posibil, lucrarile de sprijinire se executd pe baza unui detaliu intocmit de

proiectant.

Protectia definitivd a hidroizolatiei
a) Stratul de protectie se aplica pe cat posibil in aceeasi zi.
b) Modurile Tn care se asigura protectia sistemului hidroizolant:
- Strat de protectie din beton armat cu plasa sudata
- Strat de protectie din mortar asfaitic
- Fara strat de protectie (cazul membranelor rezistente la actiunea autovehiculelor pe poduri si podete)
1.1.4  Controlul calitatji
1.1.4.1  Controlul calitétii materialelor

Controlul calitatii amorsei:

a) Amorsa utilizata de regula este realizata din bitum cu sau fara adaosuri, diluat in solventi organici;

b) Caracteristicile principale care se verifica inainte de punerea in opera si tolerantele admise sunt conform

tabelului:
Tabelul 10
Nr. | Caracteristica UM Ecart admisibil conform STAS | Determinare
i [ Densiate glem?® 5% SRS =
2 Vascozitate | s | +20% STAS 8877 - 72
3 Extract uscat g/lcm? + 15%< valoarea nominala STAS 8877 -72
! 4 | Timp de uscare ore ' in functie de condiile vizual
! ‘ ! atmosferice |

C) Mat'erialul pe baza de bitun-1 folosit ca amorsa fumizat Tn bidoane sau butoaie trebuie s fie insotit de certificate
de calitate si fige tehnice;
d) Bidoanele sau butoaiele in care este ambalat vor fi originale si marcate vizibil pentru identificare;
e) Inainte de utilizare se procedeaza la controlul in laborator a calitatii amorsei:
f) In situatia in care principalele caracteristici nu corespund valorilor inscrise in certificatele de calitate, materialul
din ambalajul respectiv nu este folosit.
Controlul calitatii sistemului hidroizolator
a) Pentru sistemul hidroizolator se vor verifica:
- rezistenta la tractiune;
- alungirea la rupere;

- rezistenta la perforare staticé;



- rezistenta la perforare dinamica;
- flexibilitatea la rece;
- stabilitatea dimensionala la cald;
- aderenta de stratul suport.
Verificarile se vor face conform SR 137-95.
b) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica impermeabilitatea la apa conform STAS 2921-76.
c) Pentru sistemul hidroizolator se va verifica permeabilitatea la vapori de apa conform SR 13093-94.
d) Controlul calitatii elementelor geometrice si a armarii membranei
Caracteristicite principale, care se verificd Tnainte de punerea in opera a membranelor sunt:
- Lungimea (m);
- Latimea (m);
- Grosimea (mm),
- Existenta straturilor de armare;
- Masa straturilor de armare (g/cm3);
Prelevarea si determinarea caracteristicilor se face conform prevederilor SR 137-95.
Controlul calitatii materialelor se va efectua in laboratoare si de cétre institutii abilitate in acest scop.

Materialele utilizate trebuie sa fie agrementate conform "Regulamentului privind agrementul tehnic pentru

produse, procedee si echipamente noi in constructii' (HGR 766/1997).

1.1.42

Controlul calittii lucrarior de executie

Controlul calitatii lucrarilor se face pe fiecare faza de executie, respectandu-se prevederile din caietul de sarcini

si/sau proiectul intocmit pentru hidroizolarea podului.

Verificarile se refera la
- starea stratului suport;
- rezistenta stratului suport;
- calitatea stratului de amorsare;
- calitatea stratului hidroizolator.
Controlul calitatii starii stratului suport
a) Verificarea pregatirii stari suprafetei stratului suport inainte de aplicarea amorsei se refera la:
- calitatea planeitatii masurata cu dreptarul de 3 m lungime;
- racordarea la muchii prin observatii vizuale;
- aspectul suprafetei, urmarindu-se vizual:
* prezenta fisurilor, a crapaturilor;
* beton segregat;
* zone necompactate;
* prezenta prafului sau a altor materiale, a petelor de ulei, motorina, etc.
- executarea corecta a pantelor prevdzute in proiect, cu nivela cu buld de aer, dreptar, prin inundarea
podului, etc.
- nivelul si amplasamentul gurilor de scurgere;
- umiditatea stratului suport.
b) Verificarea umiditatii stratului suport se face prin masuratori directe cu umidometre (exemplu umidometru tip
Feutron) sau prin lipire la cald pe acesta, in cel putin 3 locuri pe 20 m cale pe pod si sens, a unor benzi de carton
bituminat cu dimensiunile 30 x 20 cm.



Fasiile se lipesc pe o lungime de 20 cm, iar restul de 10 ¢cm rdmane liber pentru a putea fi smulse dupa cca. 1-2
ore. Daca desprinderea fasiilor se face prin dezlipirea de pe suprafata suport, rezultd ca suprafata este umeda si nu se
poate executa hidroizolatia decat dupa uscare. Dacé desprinderea se face prin sfasierea fasiilor, suprafata suport este
suficient de uscata si se poate incepe aplicarea hidroizolatiilor.
c) Este interzisa trecerea la o noua faza de executie in cazul in care stratul suport nu indeplineste conditiile de
calitate mentionate. Acestea trebuie sa corespunda prevederilor proiectului si a prezentului normativ.

Controlul rezistentei stratului suport
a) Rezistenta stratului suport din beton se verifica prin metode distructive (extrageri de carote) sau nedistructive
(sclerometrari, metode combinate, etc.).
b) Nu este admisa trecerea la urmatoarea fazd de execufie, in situatia in care betonul are rezistente mai mici
decat cele corespunzatoare clasei C 12/15.
c) Determinarea rezistentei betonului din stratul suport se face conform prevederilor NE 012-99, a "Instructiunilor
tehnice pentru incercarea betonului cu ajutorul carotelor Ind C 54-81 si STAS 1275-88"
d) Controlul betonului Tntarit dupd 28 de zile prin extrageri de carote se face prin prelevarea a cel putin doué
carote la 20 m lungime de cale pe pod, pentru fiecare sens de circulatie.

Controlul calitatii stratului de amorsare.

Verificarea calitatii amorsajului se face vizual in ceea ce priveste:

- continuitatea aplicarii acestuia pe toata suprafata caii, inclusiv pe cca. 10-15 cm indltime pe paramentul
vertical:

- culoarea uniform neagra a suprafetei;
inchiderea poritor;

- uniformitatea peliculei, nefiind permise zone cu cantitati in exces de amorsa;

- uscarea completa a amorsei;

- aderenta la suport (se realizeaza manual prin dezlipirea acesteia de suport).

Controlul calitatii stratului hidroizolator.
a) Controlul calitatii prin observatii vizuale asupra:

- respectarii 1atimii petrecerilor;

- respectarii directiilor de montare a membranei;

- executdrii corecte a racordarilor in zona gurilor de scurgere, la rosturile de dilatatie si la paramentul
vertical;

- continuitatii aplicarii stratului hidroizolator;

- realizarii unei suprafete fara umfiaturi, dezlipiri, fisuri sau crapaturi;

- lipirii perfecte la suprapuneri;

- realizdrii conform caietului de sarcini sau a proiectului Tntocmit pentru hidroizolarea podului.

In cazul in care se constatd neconformitati si degradari produse in timpul executarii (ruperi de membrang,
dezlipiri, etc.), nu se trece la urmatoarea faza inainte ca acestea sa fie remediate pe baza unor solutii stabilite de la caz
la caz de catre proiectant.

b) Controlul calitatii prin masuratori "in situ".

In situ se verifica aderenta stratului hidroizolator de stratul suport. Masuratorile vor fi efectuate de catre institutji
abilitate, prin procedee agrementate in Romania. Pentru verificarea calitatii lipirii membranei de stratul suport se face cel
putin o incercare fa 20 de ml cale de pod pe sens. Rezultatele obtinute vor fi consemnate intr-un proces verbal ce va
insoti receptia de baza.



Nu se va trece la faza urmatoare in situatia in care rezultatele obtinute nu corespund valorilor din caietul de
sarcini sau ale proiectului de executie al hidroizolatjei.
1.1.5 Receptia lucrarilor
Receptia hidroizolatiilor podurilor si podetelor de sosea se face pe etape astfel:
- pe faze;
- preliminara;
- finala.

Receptia pe faze cuprinde:

- receptia stratului suport;
* elementele geometrice (pante, racordari, grosimi, etc.);

* calitatea stratului suport (rezistente, denivelari, starea suprafetei|

- receptia stratului de amorsare;

- receptia stratului hidroizolator,;
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- receptia racordarii hidroizolatiei la punctele singulare (guri de scurgere, ro
verticale);
in urma acestor receptii se incheie procese verbale de lucrari ascunse.
Receptia preliminara se efectueaza atunci cand lucrarile prevazute in documentatia tehnica privind hidroizolatia
sunt executate, iar verificérile calitatii sunt realizate conform prevederilor din capitolul 4, incheindu-se un proces verbal.
Receptia finala se va efectua dupa expirarea perioadei de garantie, in conditiile respectérii prevederilor legale in
vigoare.

INTOCMIT,
ing. Avram FAUR

OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice g.a.) in vigoare la data elaborarii. Orice modificari ulterioare in continutul prescriptiilor
indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data intocmirii proiectului sunt

obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



CAIET DE SARCINI
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mari, racordarea culeelor cu terasamentele se recomanda a fi realizata cu aripi sau zi
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Daca panta sfertului de con este mai mare decat panta taluzului terasamentelor, sﬁc{ﬂw gd\perea siin
prelungire pe minim 1,00 m pe terasament.

Fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin si sferturilor de con vor fi coborate cu minim 50 cm sub adancimea de
inghet.

Daca lungimea podului este mai mica decat latimea albiei majore, fundatiile aripilor, zidurilor de sprijin,
sferturilor de con si ale pereurilor vor fi coborate sub adancimea de afuiere, iar pereurile vor fi executate pe taluzurile
terasamentelor pana la limita albiei majore. Avripile si zidurile de sprijin se recomanda sa fie separate de corpul culeei
printr-un rost care sa permita tasarea independenta a culeelor si a lucrarilor de racordare cu terasamentele.

La podurile si podetele de sosea, partea carosabild va fi racordata de cea de pe rambleul din spatele culeelor
prin dispozitive care s& asigure trecerea lind a vehiculelor de pe platforma elastica si tasabila a drumului la cea rigida a
podului. In acest scop se recomanda folosirea placilor de racordare, rezemate articulat pe culee, a caror lungime se
stabileste in functie de Inalfimea rambleului.

in spatele culeelor si pe fetele laterale ale zidurilor intoarse care sunt in contact cu pamantul se va prevedea
protectia betonului cu amorsa bituminoasd agrementata conform normativelor in vigoare.

Pentru scurgerea apelor de infiltratie din terasamente, in spatele culeelor masive se vor prevedea drenuri din
piatra asezata manual.

Pamantul de umplutura din spatele culeelor si a sferturilor de con va avea indicele de consistentd mai mare de
0,75% si se va urmari o buna compactare.

Caracteristicile de compactare (densitatea in stare uscatd maxima si umiditatea optima de compactare) ale
straturilor se determina prin incercarea Proctor modificats, conform STAS 1913/13-83.

In spatele culeelor, se recomanda ca scurgerea apelor sa se asigure prin casiuri amenajate la capetele podului.

INTOCMIT,
ing. Avram FAUR




OBSERVATIE: Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-uri, normative,
instructiuni tehnice g.a.) in vigoare la data elabordrii. Orice modificari ulterioare tn continutul prescripiilor
indicate in cadrul caietului de sarcini, ca gi orice noi prescriptii aparute dupd data intocmirii proiectului sunt
obligatorii, chiar daca nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.



